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减速器

积木式多级变速传动机构
相比于传统设备 ， 积木式行星齿轮变速器所需的零部件数量有所减少 ， 而且零部件均匀的几何布置也保证了

减速比的有效提升 。

文 丨

着工业发展轨迹的变化 ， 变 器的各变速级都是沿轴向配置的 。 题的方案就是 ： 内置嵌人式多级

速器也呈现 出 新的 发展趋 因 此在不 同 的变速级 中可 以采用 变速机构 。

势 ：

一

方面要求结构更加紧凑而 不 同直径的传动轴 ， 以满足传递 对各类大尺寸平面直齿轮变

性能更加强大 ， 另
一方面要求齿 力矩的要求 。 但输 出级传动轴的 速器的 比较表明 ： 仅从材料利用

轮的承载能力与模数成正 比 。 为 直径始终都是按照多级变速器的 率和承载能力来看 ， 内置变速级

了 满足这两个发展趋势 ， 衍生 出 最高负载计算得出 的直径尺寸为 的行星齿轮变速器的综合优势更

很多相关的解决方案 。 其 中
一个 标准 ， 来设计和制造的 。 出于成 加 明显 。 评判承载能力好坏的标

可选方案就是具有变速级的行星 本 因素的考虑 ， 大部分多级变速 准是行星齿轮变速器 中太 阳轮的

齿轮变速器 。 因 为其不仅尺寸小 器都是以串联方式组合在一起的 ， 承载能力 。 检测太 阳轮的承载能

巧 ， 材料利用 率高 ； 而且所需零 因此很难对各级变速器进行优化 ， 力 时使用 的单级行星齿轮变速器

部件的数量也大幅减少 。 而且整体结构尺寸和性能的 匹配 的 内齿轮分度圆直径为

迄今为止多级行星齿轮变速 也几乎不能实现 。 而解决这
一

问 所有齿轮 的模数均为 。 在两级

和三级 内置嵌入式变速级的行星

齿轮变速器 中 ， 在 内 齿轮分度 圆

只需 级变速就
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从频較赃 力 角度来

丨 式行星齿轮变速器

传递的扭矩 （ 负载 ） 和承载能力

瞧卿職 ：棚默而增大 ’

二者成正 比絲 。 職面接触压

力的角度来看 ， 模数的增加也使

尺寸赚補贼體响的是太

■ 彳亍 齿
阳轮和 内齿轮啮合的变速级 。 积

轮变速器職§ 木絲細細观驗的告诉

到軸紧凑且性
人们 内置嵌人式变速级提供了哪

现代制造 顸代驱甜



技术前沿

意致远 行至简

那么复杂 ？
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图 三级行星齿轮变速器中两级是轴向配置的 ，

一

级是径向配置的

单级型式 ： 只有单独 套 内齿轮变舰构 ， 提供的减

速比为 ： 采用 啮合时可达 ： 参见图 ！ 。

只要使
姑

两级型式 ： 在径贿輕变舰构扩展麵级变舰
—

构 。 这样可以在变速器尺寸规格相同的情况下得到高达
送机 解 夬 。

二
的减速比

即可用于许多应用 ， 使用标准智 目匕

三级賊 ：補賴細龍職麵 ， 碰

比和输 出扭矩都进 步提高 ， 最大减速比可达 。 在此
国

类变速器中 ， 动力输出端始终在最大等级的
一

侧 。

技
？乂

创新三级型式 （ 图 ： 动力输出是 个直尺正齿轮 ，

乐思 作进
—

召 。 ’ 也可

动力经 个位置与第二级行星齿轮轴同轴的行星轮输入 ，

以登陆我们 网 乂占 丄

此可以实现的减速 比提高到了 。

了

尺寸更加小巧

积木 式行星齿轮变速器 的外形尺寸为 直径 ）

单级 ） 和 直径 ） 两级 。 而

市场上与其输 出 扭矩和 减速 比相 同 的变速器的长度为直径

和 。

安装空间的直径尺寸 ， 也就是 申请了专利保护的 内置嵌
、

入式行星齿轮变速器安装空间的直径 ， 因承受负载的增加而

无可非议的軟 些 。 在輒规翻积林行 舰麵

器中 ， 整个机构 的直径在全长上都等于动力输 出级随径 。

这也就意味着 ： 整个变速器的重量更轻 。 在轴 向上 ， 前后

置的变速机构之间也无需再设有 中 间级 。 因为 内置嵌人的变

速机构 已经用齿酬互连接起来 ， 并利用第 级行星細定

在壳体中 。 从上述介绍 中 我们注意到
一

点 ：相比于传统设备 ’

积木式行醋鞭速顯翻零部件觀有舰少 ， 丽零

部件均匀的几何布置也保证了减速比的有效提升 。 由于减速

也能提高输出动力的扭矩值 ， 因此在轴 向配置方式 中需要不

同强度的减速机构 ， 而不是 内置嵌人式的变速机构 ： 在这些

减速机构 中用分度圆的大小来保证与输出扭矩的匹配 。 因此 ，

在本文介绍的系统中只需两种不同的配置就可以满足所有减

速 比和输出扭矩的范围 。 由于不同等级的径向配置比较简单 ，

因此积木式的行星齿轮变速器能明显降低生产成本 。
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