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成形加工 传递下去 。 在 项 目 的框架

、

「
内 ， 车 辆 承 受 侧 面 碰撞 的 立

成形 □丄过丨王中

对零件性能影响的控制
不仅在汽车制造领域 中是有意义

的 ， 而且在所有的薄壁结构零件

在生产模拟和结构 力学的零件设计之间出现 了裂痕。 现在 ，

一家 软件 中都是非常有意义的 。

供应 商开发 了
一

个工作流程 ， 能够直接在有限元计算中使用的成形加工冷作硬 在 项 目 中 ， 成形加工

化他和摩度分布 。 过程是利用 软

件进行模 拟 的 。 公 司 与

文 和
§ 公司 （

有着长期的友好合作 ， 对其产品

给予了极高的

评价 。 的优点是 ： 成形模拟使

里 的 关键就是把不 同 的模 数据传输是 研究项 目 的重 用 的反算求解 。 与在后来生产模

拟 技术结合在
一起 ， 形成 点 。 在 项 目 的框架 内 ， 如 拟中也会用 到的增量求解相比较 ，

一个共 同 的总体解决方案 。 尤其 成形加工 、 连接 、 喷漆和碰撞试 反算模拟需要的只是材料的特性

是生产模拟 ， 生产模拟对零件的 验等单一的生产过程将会被链接 参数和零件的几何参数 。

性能有着很大的影响 ， 因此必须 在一起 ， 现成
一个畅通无阻的过 只 有 在 确 保得 到 的 数据是

在功能模拟 中加 以考虑 ； 而大多 程链模拟 ； 不仅可以在产品开发 正确和可靠的时候 ， 快速可供使

数情况下这种考虑都是根据具体 过程 中 而且可 以在生产工艺制 定 用 的数据才是有意义的数据 。 而

应用 的大工作量的手工计算 。 中使用 的过程链模拟 。 零部件的 数据 的 正 确 、 可靠 与否 则 是 在

性能 ， 例如冷作硬化和局部厚度 项 目 内进行核査的 。 核查

把单独过程连接成过程链 变化等能够影响产品性能的 因 素 的结果表明 ： 重要的参数 ， 例如

在不 同 系统之间毫无阻碍的 将在各个过程模拟 中 继承过来 ， 厚度分布和有效塑性应变等与

解鮮行进浦检觀果有着很

的

、
一

“

誠到

的模拟环境 中 。 这

集成的 目 的是 ： 不仅实现把成形

觀帽 纖据传翻结构 力

学的分析计算 中 ， 而且有可能把

成形模拟集成到整个生产过程之

一

中 。 除了要求 — 模块在

； 浦純 日寸酬針躺粒 夕卜 ’

还要求它在職雕 巾 的产品 出

图 长期以来 ， 钣材成形加工的工程技术人员
一直在与生产模拟和结构力学的零件设计之间出现裂痕做

“

斗争 ， 现在最新研发的计算机模拟技术工作流程填平了这
一

裂痕 做出反应 。
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图 汽车 立柱三点弯曲试 测试过翻親
■

在整个过程的成形模拟

结构力学分析计算时会在 项 目 中集成

项 目 页 。 根据需要分析的组件 ， 可以对组件中的所有真

实零件在 模拟环境内完成成形模拟 。 用户具
… 工 ，

有登录 、 进人 页面和访问其功能的所有权
粉末钢 由埃赫曼特殊钢公司独豕研发生产

限 。

在成功的完成成形模拟之后 ’ 在对零件按照结构力学

分析时会针对每个零件把其成形觀的数据通过 网络传送

过来 。 在分析计算时考虑冷作硬化和厚度分布的 问题 。 冷

作硬化和厚度分布对模拟的结果有着重要的 影响 。 由 于在

中集成了 丨 因此在出

现产品修改 、 产品设计改动之后会快速 、 有效的做出反应 。

也无需重新设定
一

个工作流程 ， 因为 的

模块能够知道这些修改和改动 ， 会更新所有的计算结果和 ▲鏖

映射 。 丄 ■
图 所示的汽车 立柱三点弯曲试验爾很細侧这

工作流程和它的结果 。 在模翻试验时 ， 汽车 立柱上下
一

两端都被夹紧固定 。 试验测试系统沿 轴方向 向试件施加负

载 。 另
一

种使用 浮动支点的变形分析方法对测试分析的结果

没有明显的差异 。 因此 ， 这也是使用相对简单的固定式支撑 要获得更多关于 和埃赫曼特殊钢 （ 粉末钢的信息 ，

的
一个原因 。

变形过程数据支持的模拟改进

在考虑了钣材零件变形模拟结果的数据 （钣材厚度的变

化和弹性等效应力 ） 之后 ， 可以得到明显改进的应力 应变

模拟曲线 。 考虑了变形过程数据之后 ， 模拟时对最大载荷的
丨

；

影响可达 ； 有着与试验结果更好的
一

致性 。

项 目 是联邦 德 国 教育 、 科学 、 研 究及 科 技部

重点资助的项 目 （
： 。
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