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控制

呼包鄂成品油管道项目中

控制系统的应用

利用现代通信与信息技术 、 计算机网络技术、 管道行业技术以及智能控制技术汇集而成的针对成品油管道的

应用的智能集合 ， 实现中心 、 站控及就地三级的实时控制 ， 实时信息收集和反馈 ， 并且利用泄露 、 批输 、 泵振动

及流量分析等关键技术能进行 自动决策和操作 ， 实现成品油管道的智能化 ， 使得决策者更好地管理管道输送过程

参数 ， 提高企业的控制水平 。

文 何安明 中石油煤层气有限责任公司忻州分公司
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和浩特 包头 鄂尔多斯成 用 于 呼和浩特首站 、 土右分输 、 对现场数据的 采集 、

品油管道包括 条干 线和 泵站 、 鄂尔 多 斯末站 、 包头末 控制等 ， 其 中站场 、 阀室和界面

条 支 线 ， 干 线 线路长 站和 个监控 阀 室 以及两个界 间等通过光纤的方式传输到站场

支线线路长 。 呼市首站 面检 测 间 ， 对全线所有 的 站场 控制室和调度 中心 ， 通过 级的

土右分输泵站段设计输量定位为 数据进行 采集和 监视控制 。 管 系统实现对数据的采集 、

土右分输泵站 鄂 道沿线有人值守 的 工 艺站 场设 控制 。

尔多斯末站段为 包 站 控 制 系 统 （ 。 站级控制 ： 主要完成工艺过

头支线为 。 干线管径 无人值守 的远控线路截断阀室 、 程的数据采集及数据处理 ， 监控

设计压力 鄂尔 多 斯末站和包头末站 的界 生 产运行参数 、 主 要设备状 态

支 线 管 径 设 计 压 力 面检测 间设 远程终端装 及保护 ， 控制 阀 门 的开 、 关 ， 主

本工程采用常温密闭顺 置 （ 。 要参数的调节及安全联锁保护 ，

序输送工艺 ， 输送 、 汽油 和 作 为 保护以及水击保护等功能 。

和 、 、 、 、 柴 系 统 的远方控 制 单元 ， 是保证 调度 中 心 ： 采用 主 备调度

油 ， 采用 单管顺序输送 。 沿线共 系统正常运行 的基础 ， 中心方式 ， 通过通信方式 ， 对所

设站场 座 ， 分别为呼和浩特首 为调控中心调度 、 管理与控制命 有站场及阀室进行远程监控和调

站 、 土右分输泵站 、 鄂尔多斯末 令的远方执行单元 ， 是 度安排 。

站和包头末站 。 阀室 座 ， 其中 系统中最重要的监控级 。 和

监控阀室 座 。 不但能独立完成对所在工艺 调度中心系统的总体结构

本项 目 自动控制系统部分是 站场的数据采集和控制 ， 而且能 主控中心基本设计

国 内第
一整包集成项 目 ， 同时也 将有关信息传送给调度控制 中心 调度中心建立 中心 、

引进 了北京安控公司 的 产 并接受其下达的命令 。 批输 、 仿真和 等功 能 ， 站

品 ， 向实现管道 自控系统中逐步 呼包鄂成品油管道项 目 自动 场部分 由 站 场 及 、

国产化 目标迈进 。 系统共分 级 ： 系统组成 ； 实现信息处理的

呼包鄂成品油管道控制系统 数据采集层 ： 主要是指通过 规范化 、 计算机化 ， 提高开发生
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产管理与决策的科学化和现代化水平 。

备控中心基本设计
☆

备用 中心在主控中心链路出现问题时 ， 担任起全线监
义

、

控 、 调度的任务 要具有安全行 、 技术开发性 、 开发性 、 牟
经济行原则 ， 备用 中心软件采用站控 软件 ， 开发 中 」 今
心 系统 。

为什么还要
系统功能

另良么复杂 ？
中心 系统

系统作为成品油管道项 目 系统的
、

调控 中心 ， 系统控制水平最终需要达到在调控中心完成

对管道各个站场进行监控 、 调度 、 管理并完成全线优化 要使用

运行的任务 。

我们最新的物料搬运系统

呼包郭成品油工程主控调控 屮心 雜使用
（输送机寺 ） 解决方案 。

：
个电机

公 系统 ， 能够为客户提供 即可用于许多应用 ， 使用标准智能

开放的结构 、 友好的面 向企业的数据管理系统。 主要系 手机即可轻松— 。 想了解更 ？

列产 品包括用 户 图形界面 与数据平台接 口 的 请
巧
临 国际动

么
传动与控

系统 、 发布系统等 ， 具备与第三方应用软件 技术展览会 展台 ， 我们非常

集成的开放性 ， 同时具备系统的安全性 。

乐意向您作进
一步介绍 。 您也可

呼包鄂成品油工程备用 中心 系统 由原站控 以登陆我们的网站 丄

系统扩充功能实现 ， 采用 公司的 软件 ，

了解更多详情 。

能够对全线数据进行监控、 调度 。

发布系统

服务器使得管理人 员及相 关人员可 以通过 网

络 浏 览 器 来观察管道 的 运行情 况 。 服 务器 系 统

是 系统与 系 统之 间 的衔接 服 务器 。

系统将用 户可组态的相关数据子集写人 （复制 ■
到 ） 基于 的 服务器上 ， 并对其进行实时

仿真雜

麵仿真服务器仿真管线运行 ， 用于运营优化 、

本控制 及生产培卿任务 。

用 高级水力模醒序 ， 能够准确模拟 出 管道或 网络工
、

程 中任何液体絲与动就力 的 ：作慨 。

通过液体工作情况的显式方程 以及对操作设备 、 控制

系统或遥测状况 的详尽模拟来实现准确 的模拟 ， 目 的

在于确保准确觀 出 能够影 响管道水力状况 的所有操

泄露检测系统

泄漏检测系统采用负压波法并辅以麵平衡法对管道

进行泄漏监测及漏点定位 。 本项 目 采用 的 系

统 ， 如果无特别要求则通常是结合使用质量平衡加压力波

检测 。 这两种功能是可以分别使用的 ， 两者结合使用可以

▲反馈 务编码
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站场控制 系统

典型结构图
型站控 罕统 酉己

侧到北京主调度中心

丨

到北京主调度中心 备用

侧 雌 碰申心 公网到廊坊备用调度中心 备用 ）

光；纤到首 占⑶胃申心 光纤到首站调度中心 （备用 ）

艮表 报警

操作员站 操作员站

叶
打

丨

丨 「

■

‘
——

疋余交换机

勤』
冗余站控 接站场仪表及笫三方设备 ） 冗余 系统 （ 〉

大大提高管线泄漏检测的可靠性 。 的设备状态管理现状 ， 以提高机 元直接装在现场 机柜中 ， 流

具有高精度的 泵 自 动监测 、 诊断水平而制 定的 量 计信号 依然进人

时 间 标签 （ 精确 的 有针对性的项 目 解决方案 ， 以达 机柜 中 ， 而 信号通 过

转换器 （满 位并可以升级 到 以下功能 ： 通过计算机进行旋 信号采集单元将信号转换成数字

到 位 ） ， 同 时具备高科技 的硬 转设备健康状况监测 ； 旋转设备 信号 ， 通过 模块连接 到

件滤波器 ， 能有效地采集管道泄 振动 报警 ； 览测系统能预诊断出 交换机 ， 通过光纤连接到设备调

漏时压力波的完整信号 。 轴承早期故障 ； 图形化显示旋转 控 中心 智 能设备管理服务

批输系统 设备的参数监测画面 ， 中心控制 器 ， 进行智能分析 。

批量输送服务器完成批量跟 室及现场监控室 同时监控设备健 站控系统

踪 、 显示批次界面位 ， 混油段长 康状况 。 站场控制 系统主要完成工艺

度 ， 以及预测批次到达时间等任 流量计分析针对管线项 目 的 过程的数据采集及数据处理 ， 监

务 。 批量跟踪模块跟踪管道系统 特殊性 ， 由 于站 间距离 比较远 ， 控生产运行参数 、 主要设备状态

中 批量和清管球 异点 的移动 ， 平均上百公里 ， 现场环境严酷 、 及保护 ， 控制 阀 门 的开 、 关 ， 主

并预测到达时间 （ 。 前提是 工作环境苛刻 ， 因此提高设备现 要参数 的调节及安全联锁保护 ，

管道流动为稳态条件下 ， 可以计 有的可利用率 ， 降低设备维护的 保护 、 水击保护等功能 。 站

算管道压力 温度 、 批量和异点 成本 ， 减少 由于设备故障导致的 场控制系统作为 系统的

位置以及预测到达时间 。 批量跟 生产影响 ， 从而优化工厂的运行 ， 远方控制 单元 ， 是保证

踪应用软件模块可 以计算管道 内 增加盈利率越来越受到公司管理 系统正常运行的基础 ， 为调度控

批量头和异点质到达下游各节点 层的关注 。 制 中心调度 、 管理与控制命令的

的到达时间 ， 还可以根据净量值 本项 目 采用艾默生过程控制 远方执行单元 ， 是 系统

重新计算每个管段 内 的流速 。 该 有限公闻的 设备管理组合 。 中 最重要的监控级 。 站场不但能

流速用 来确定批量到达各节点 的 通过在备控调控 中 心配置 独立完成对所在工艺站场的数据

时间 ， 每一个批量跟踪软件模块 智 能设备管理服务器 ， 仪表维护 釆集和 自 动控制 的功能 ， 还能将

循环周期都重新计算
一

次 。 人员可以在办公室 中就能够对现 有关信息与 中心控制 系统进行数

泵振动 、 流量计分析系统 场仪表进行组态 、 故障分析等仪 据交换 ， 并能执行控制 中心发送

泵振动分析系统是根据 目 前 表维护工作 。 在末站配备采集单 的控制命令 （如 图 ） 。
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