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车轮与轮胎
和谐匹
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随着高速道路网的发展和汽车行驶速度的提高，

人们对汽车的乘坐舒适性要求也越来越高。而作为承

载车身全部重量的车轮，其受力均匀性和动平衡水平

直接决定着汽车在行驶过程中传递到车身的振动量，

对汽车乘坐舒适性起到关键影响作用。

车轮由于金属加工不可避免地存在误差，胎圈座

尺寸在径向存在不圆、椭圆和方形特性，在轴向也存

在扭曲特性，所以要对车轮的跳动进行检测以防止不

合格车轮流出生产线。同时要对径向圆跳动一次谐波

的低点做出标记，以便车轮的径向圆跳动一次谐波的

低点与轮胎的径向力波动(RFV)的高点进行装配，

以减小车轮在行驶过程中径向受力不均匀所产生的振

动。本文通过车轮与轮胎的不同匹配结果比较得出，

为提高车速和乘坐舒适性，除要求车轮和轮胎都具有

良好的旋转均匀性外，二者的最佳匹配尤为重要。

测试原理

轮胎的最大振动点标识了轮胎纵向刚性的最大

点。在轮胎转动一周的过程中，振动最大的点在最大

振动点标识的位置。轮胎在地面上转动一周，其经过

的每一个角度所承受的振动力都是不相等的，这种现

象称为径向力波动(RFV)。当RFV过大时，轮胎就

会产生可被驾驶员感知的振动，影响车辆驾驶舒适

性。一般大型的轮胎生产厂家在产品检测时会在轮胎

上标示这个点的位置，如果发现轮胎产品的振动值超

标则将其作为废品处理。

SAE J2133标准明确规定了对于车轮跳动及一次

谐波的检测要求，人工装卡被测车轮后，操作者选择

被测车轮规格(被测车轮的技术参数可随时存取修

改)，内侧胎圈座测量头及外侧胎圈座测量头自动调

整位置，测量过程中，系统自动识别测量位置是否正

确，对测量数据进行采集处理，并可计算内外胎圈座

的轴向、径向圆跳动值及谐波分析，显示跳动曲线，

自动查找出现最大跳动值或最小跳动值的相对位置，

自动判断测量结果是否超差。

试验设计

分别选用一预先测量好径向圆跳动和一次谐波

值的车轮和一已知几何不均匀性的轮胎，将二者装配

后，通过变换轮胎相对于车轮的不同位置，用以观察

随机匹配和“智能”匹配时所发生的不同效果。

1．车轮特性

如图1所示，试验车轮径向圆跳动峰间值为

3．91mm，一次谐波高点值为1．614 4mm，位于290。处

(气f-J孑L位置为0。)。
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图1 车轮跳动和一次谐波

2．轮胎特性

如图2所示，曲线显示了试验轮胎的不均匀性特

性，径向圆跳动峰间值为3．12mm，一次谐波低点值为

1．246 7mm，位于100。处(气门嘴为起始位置)。
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车轮总跳动量3 12mm 一堕曩谐波
图2轮胎跳动和一次谐波

测试结果与分析

轮胎与车轮在不同匹配位置时的测试结果如图3～

图6所示。
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图3初始位置随机匹配
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图4轮胎相对车轮旋转90。
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襞翳霎180。246mm一兰裴数总量跳动量 一次谮放思量

图5轮胎相对车轮旋转1 80。
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图7匹配最佳的可能结果

2．最差匹配

将车轮和轮胎二者的一次谐波最高点相匹配，类似

于将轮胎相对车轮首次随机匹配位置逆时针旋转350。

(一10。)，获得最差匹配。

结语

仅改善轮胎或车轮的制造过程以保证其各自的空

间不均匀性是不能令人满意的，除非两者匹配良好。

将车轮一次谐波最高点与轮胎一次谐波最低点相匹配

是既不需要增加成本，又能保证其强度、安全和舒适

性的“和谐”解决方案。

uluv褪强害暴辩摧黎褂岛茛罂錾群

ulⅢ／韫鞋嚣暴辩牲辑卅*霞罂翟袋

O

O—l一

基m／艇疆窨暴辩格程娜件茁罂墨袋


