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我国焊接机器人的发展现状

随着配置不断升级，焊接机器人已经具备了接触

传感、电弧跟踪等多种功能，机器人焊接逐步取代手

工焊已成为制造业发展的必然趋势。

焊接作为工业“裁缝”，是汽车工业生产中非常

重要的加工手段，焊接质量的好坏对产品质量起着决

定性的影响，同时由于焊接烟尘、弧光、金属飞溅的

存在，焊接的工作环境又非常恶劣。随着先进制造技

术的发展，实现焊接产品制造的自动化、柔性化与智

能化已经成为必然趋势，采用机器人焊接已经成为焊

接技术自动化的主要标志。

焊接机器人应用的意义

(1)稳定和提高焊接质量焊接过程中焊缝焊接

参数都是恒定的，同时减少焊枪抖动等不利因素，保

证焊缝的均匀稳定性，提高焊接质量。

(2)提高生产效率焊接机器人可以24h不间断工

作，同时随着机械制造技术及自动化技术的发展，机

器人焊接效率的提高将更加明显。

(3)降低工人劳动强度采用机器人焊接，工人

只需要装卸工件，远离了焊接弧光、烟雾和飞溅等。

对于点焊来说，工人无需搬运笨重的手工焊钳，使工

人从高强度的体力劳动中解脱出来。

(4)降低工人操作技术要求焊接机器人的应

用，降低了对工人焊接技术的要求，工人只需要对焊

接参数进行调整，机器人便可按照指示要求进行工

作。

(5)柔性化程度高缩短了产品改型换代的准备

周期，减少相应的设备投资；可实现小批量产品的焊

接自动化；机器人与专机的最大区别就是可以通过修

改程序以适应不同工件的生产。

点焊机器人

在我国，点焊机器人约占焊接机器人总数的46％，

主要应用在汽车、农机、摩托车等行业。通常，装配

一台轿车的白车身要焊接4000～6000个焊点，只有以

机器人为核心组成柔性焊装生产线，才能完成大批量

的生产纲领和适应未来新产品开发与多品种生产的发

展要求，增强企业应变能力。图l为哈尔滨工业大学和

奇瑞汽车有限股份公司联合开发的“QH一165点焊机

器人”。

图1 OH一165点焊机器人
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1．弧焊机器人的基本组成

弧焊机器人可以应用在所有电弧焊、切割技术范

围及类似的工艺方法中。常用的有钢的熔化极火星气

体保护焊(CO：气体保护焊、MAG焊)，铝及特殊合

金熔化极惰性气体保护焊(MIG)，钨极惰性气体保

护焊(TIG)以及埋弧焊。弧焊机器人的基本构成包

括机械手、控制系统，焊接装置和焊件夹持装置。夹

持装置上有两组可以轮番进入机器人工作范围的旋转

台。机械手又称操作机，是弧焊机器人的操作部分，

由它直接带动焊枪实现各种运动和操作。其机构形式

主要有机床式、全关节式和平面关节等形式。

控制系统主要实现示教再现、位置及精度控制。

位置控制主要是通过直线插补和圆弧插补实现连续轨

迹控制，而且在运动轨迹的每一点都必须实现预定的

姿态。另外，．控制系统还必须能与焊接电源通信，设

定焊接参数，对起弧、熄弧、通气、断气及焊丝用尽

等状态进行检测，对焊缝进行跟踪，并不断填充金属

形成焊缝。精度一般可控制在_-4-(0．2～0．5)mm。复

杂的机器人系统还有引弧失败可以重复引弧、断弧再

引弧、解除粘丝、搭接缝搜索、多层焊接、摆动焊接

以及焊缝的电弧跟踪活视觉跟踪功能。

结语

目前，中国已有500台左右的焊接机器人分布于

各大中城市的汽车、摩托车、工程机械等制造业，其

中，在汽车行业内应用最为广泛(主要包括车后桥机

器人焊接工作站、工程机械机器人焊接工作站、合金

油箱机器人焊接工作站、拖车车架焊接机器人系统、

柔性机器人焊接系统、火焰切割机器人工作站等)。

由于我国工业机器人的研究和开发较晚，使得

我国整体落后于欧美和日本等国家。面对当今经济

形式，必须通过引进、消化和吸收一些现有的先进技

术，尽快缩短与国外的差距。通过应用研究和二次开

发，实现技术创新和关键设备的产业化，提高我国制

造业在国际上的地位。

j机器人点焊弧焊白车身
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