
B。稿蕊
■奇瑞汽车股份有限公司，李向兵

汽车装配车问淋雨线设计及
试验标定

汽车淋雨线主要用来模拟自然降雨环境，测试

汽车的防雨密封性能，是新车下线必不可少的检测

设备。本文结合工作实际，以奇瑞公司乘用车四厂淋

雨线为例，对其设备选型及淋雨强度检测方法进行阐

述，总结了淋雨线设计经验。

淋雨线的总体要求如下：

1)淋雨线的设计应满足QC／T 900—1997中关于

淋雨试验标准的要求。

2)淋雨段的喷淋长度保证L=16m，淋雨段的实

体长度为18m；沥干段和吹干段的长度为12m。

3)整车在淋雨与吹干间中的移动方式采用双边

板式输送机拖动。

4)设备为淋雨试验与车身吹干一体式。

5)淋雨检验时，车身顶部的淋雨强度为15～

19mm／min；车侧面的淋雨强度为11～15mm／min。淋雨

强度除满足以上要求外，设备不需要底部喷淋功能。

淋雨线结构

汽车淋雨线是车身密封检测的重要装置，主要由

输送板链、淋雨室、喷淋系统、吹干系统及控制系统

组成。

(1)输送板链用来输送需要淋雨试验的整车，

一般由头轮装置、板块、链条装置、尾轮张紧装置、

机架及轨道与驱动装置等组成。

(2)淋雨室形成封闭的试验区域与非试验区隔

离，一般采用复合墙体结构，内层用镀锌板，外层为
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彩钢板，中间填隔声材料，骨架用型钢焊接而成，室

体的两侧设有1000 X 600mm2的玻璃窗，用于观察淋雨

间淋雨情况。淋雨室的顶部采用防水型双管日光灯，

通过安全玻璃与淋雨室保证密封隔离照明，Et光灯的

维修在室外进行。

(3)喷淋系统产生模拟人工降雨，由水泵、过

滤装置、回水槽、回水池、吸水池、管路及喷嘴等组

成。喷淋水由水泵从吸水池泵出，经过滤器进入管路

从喷嘴喷出，进回水槽流入回水池，通过回水池沉淀

粗细过滤进入吸水池进行下一轮循环。．

(4)吹干系统车辆完成淋雨测试后对车身表面

试验水进行吹干，保证车辆清洁。吹干形式有冷风和

热风两种。淋雨试验室采用强冷风结构，其原理是当

气流速度达到一定程度(25m／s以上)时，使车身上

的水形成水雾脱离车身。吹干系统由风机、风箱、风

管等组成。风机产生强风经过滤后由风箱分配进入风

管，均匀吹在试验车辆表面，使水与车身分离。

(5)控制系统由控制电器、流量计、压力表等

组成，对车辆试验时间、淋雨强度、喷射压力进行调

整控制。

淋雨室参数

根据QC／T900—1997汽车整车产品质量检验评定

方法，淋雨试验室主要设计参数有淋雨标准面积、降

雨强度、喷射压力等。

(1)淋雨标准面积 由喷淋长度和淋雨试验室



室体宽度决定，即：喷淋长度￡，室体宽度M，面积

S=LM。

(2)降雨强度指单位时间内降雨量。汽车淋雨

密封试验降雨强度要求：车身顶部的淋雨强度为15～

19mm／min；车侧面的淋雨强度为11～15mm／min。

(3)喷射压力GB／T12480～1990规定喷射压力为

69～147kPa。

设计要点

淋雨线的设计主要根据双板链输送机选型、淋雨

试验区尺寸、水泵、喷嘴数量及布置、储水池等来确

定。

1．减速机选型计算

电动机功率：P=PAN=FuvN

式中 卜电动机功率；
只——牵引力，kN；

^L一安全系数，取2．2；
以——传动链轮所需功率；

卜运动速度，m／s。
转矩=(链条重+链板重+工件重量)×9．8N／kg×

0．1(摩擦系数)xd／2

输送板链采用双板链结构，垂直地面返回。线体

两端设张紧站，驱动站各一个。

2．淋雨系统

淋雨室的淋雨系统采用两台泵，一台正常淋雨

使用，一台备用。当正常使用的泵出现故障时，可人

工切换到备用水泵上进行工作。水泵的出I：1压力可调

节，淋雨时管理系统压力为69～147kPa。水从吸水池

内不断加入主管路，通过过滤、流量调节进入淋雨管

路，通过喷嘴射向车体表面，喷射出的水经过汇集流

入吸水池，经过过滤后循环使用，定期更换。淋雨系

统的循环水管理从水泵到过滤器一段用镀锌钢管，从

过滤器到喷嘴一段用不锈钢管。淋雨系统的喷嘴沿淋

雨室顶部之间的间距为600mm，喷嘴选用不锈钢可调

球形喷嘴，该喷嘴具有易清理、更换方便的特点，淋

雨设备侧面、上面喷淋管路有单独的阀进行控制。

喷淋装置的设计

(1)水泵选型计算室内顶部和侧部喷淋面积，

选择水泵的型号。
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(2)喷嘴数量及布置喷嘴数量应根据降雨强

度、喷射压力和喷嘴直径确定。但要注意，喷嘴布置

应保证车体外表面被人工雨均匀覆盖，不存在死区并

符合相应的降雨强度要求。为了保证喷水嘴不堵塞，

淋雨室的循环用水设有粗过滤和精过滤两种，在储水

池的入171处设有两层不锈钢过滤网，以便将车上的胶

带、纸片以及其他会造成排污泵堵塞的杂物挡住，不

让其进入储水池，从而保证淋雨清洗用水清洁度。

(3)储水池结构与容量为节约水资源，试验水

一般循环使用，水池有三个相互连通设有滤网的池，

完成回水、过滤、沉淀、吸水等功能。水池总容量除

满足使用车辆用水量外，还应使水有充分的时间沉

淀。由于汽车生产用淋雨试验室使用频繁，为保证水

质，储水池容量较大，一般在60m3以上，水池具体尺

寸按实际地形及生产产能而确定。同时汽车生产厂淋

雨试验室设在总装车间室内，为保证车间整洁，淋雨

试验区除设有回水槽外，在车辆出入IZl处还应设置隔

水槽及雨帘，防止雨水喷到室体外。

(4)排污系统主要是液位计控制液面的极限高

度，当超过一定高度时，排污泵立刻打开，以保证水

槽的液面高度。

(5)吹干系统主要是风口的布置和风机选型，

风口的数量和位置应使气流完全吹遍车辆外表雨珠。

依据出风口总面积和设计气流速度确定所选风机。

(6)淋雨试验控制为保证淋雨试验符合试验

要求，管路系统还装有流量计、过滤器、压力表等装

置，在使用前应对淋雨强度、喷射压力进行校验，达

到要求后方予使用。除满足淋雨强度和压力外，还应

对淋雨、吹干时间进行自动控制，在试验室入口处设

置光电开关和时间继电器。淋雨试验室(见附图)投

入使用后应定时更换循环水和清洁水池。

汽车淋雨线试验室
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淋雨线使用中注意的问题

1)冬天使用时，夜间气温较低，需将总阀门关闭，

将所有放水阀门打开，将淋雨试验台中的余水放净。

2)吸水池中沉淀物要定期清除，滤网上的污垢要

洗刷干净，以免影响淋雨试验台的降雨强度和喷嘴的

喷射压力。

3)喷嘴要经常检查，如发现堵塞，可拆卸清洗后

再用。

淋雨试验标定方法

(1)淋雨试验项目检查前后风窗玻璃与钣金连

接处是否漏水；行李箱、四门与车身之间是否漏水；

门窗与玻璃配合间隙处是否漏水；前后围与车身结合

处是否漏水；尾灯与车身连接处是否漏水；检查前仓

内的工艺堵盖是否漏水；检查天窗处是否漏水。

(2)标定工具雨量器(0～lOcm)，电子秒表

(0～60rain)，顶部接受装置和侧部接受装置。

(3)标定方法环境温度湿度无特殊要求。将淋

雨校准装置安装组合完毕。将顶面淋雨接收装置和侧

F

面淋雨接收装置安放在支架上，将支架安放在淋雨线

传动链条上。侧面接收装置开I：1部分朝向喷头方向，

引流口位于侧面接收装置上方。

起动淋雨线喷淋系统，待喷淋开始3min后起动传

动链条，待淋雨量测量装置一半进入雨中开始计时，

淋雨量测量装置一半离开雨中计时结束。将顶部淋雨

接收装置的降水转移到玻璃容器内，并用标准雨量筒

测量，根据测得数据计算出侧面的淋雨强度。重复测

量三次，分别记录顶部降雨强度和侧面降雨强度。

结语

汽车淋雨线是汽车产品质量检验专用设备，主要

用于汽车车身防雨密封性检验，是整车出厂检测的重

要组成部分。为了适应现代化轿车生产线的生产节拍

(85s)及淋雨检测的可靠性，采用双板链输送式淋雨

线结构的方法，有效提升现代化轿车生产线节拍，目

前该结构淋雨线已广泛应用在汽车总装生产线上。
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沈阳防锈一汽车领域的“双高”企业
沈阳防锈包装材料有限责任公司成立于1989年，是国内最大的专业研发、

生产、销售防锈防护包装材料的行业龙头企业。公司主导产品包括气相防锈

纸、气相防锈膜、气相防锈剂、气相防锈缓冲材料、复合包装材料、真空包装

材料、防锈油、水基防锈清洗液等。

在汽车零部件防锈领域，沈阳防锈凭借其领先的技术、可靠的产品和优质

的服务，用一个个成功的案例诠释着“双高”战略——打入高端市场，提供高

附加值服务。

奇瑞汽车是我国自主品牌汽车的代表，是国产汽车出13量最大的企业。奇瑞汽车以CKD(全散装件)形式出口为主，即

在国内生产各种零部件，通过船运到达目的地国家，再进行组装。根据奇瑞汽车生产、储存和运输零部件的特点，沈阳防锈

有效利用最先进的气相防锈技术和防锈纸、防锈膜、防锈油、防锈剂等，开发了一套针对奇瑞公司出口南美洲的CKD件的防

锈防护解决方案，实现了高效、环保、低成本防锈。

沈阳航天三菱发动机制造有限公司是由日本三菱在中国投资的汽车发动机公司。沈阳防锈组织技术人员，深入现场调

查，采用在三菱发动机热试车后注入水基防锈液的方案，确保冷却系统中残留的水不会对发动机有锈蚀。另外，针对三菱发

动机的铝制缸套，沈阳防锈专门立项研制了专用的水基防锈液，解决了铝材防锈技术的难关，提升了发动机的产品质量。

沈阳防锈在全国主要区域设有办事处，能够在8-24tj',时内赶到现场解决问题。沈阳防锈不仅拥有强大的技术研发团队

和服务团队，而且总结多年成功案例和经验，建立了防锈数据，能够快速高效地解决客户遇到的各种新情况和新问题。正是

凭借综合优势，沈阳防锈获得了世界顶级汽车生产企业宝马汽车的认可。沈阳防锈也将在2015年实现“成为全球最具竞争力

的防锈防护供应商”目标。

会员：沈阳防锈包装材料有限责任公司 编号：MC0004
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