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DS-AMT自动变速器的自主研发

变速器作为汽车动力传输、变换的中枢系统，是

动力总成的核心部件，直接影响汽车的动力性、经济

性和环保性。目前，汽车变速器主要有液力变矩器式

自动变速器(AT)、双离合器自动变速器(DSG)、

无级自动变速器(CVT)、手动变速器(MT)及其

衍生品——自动机械变速器(AMT)。它们各有优

缺点：对于采用自动变速器的车辆，操作简单，但变

速器结构复杂，制造成本高；对于采用手动变速器的

车辆，虽然操作复杂，但变速器结构简单，制造成本

低；对于由手动变速器改造而来的自动机械变速器

AMT又存在诸多缺点。在这种形势下，迫切需要一种

综合性能优良，但成本低、制造容易的自动变速器填

补变速器市场的空白。

新型自动变速器(DS—AMT)的研发

MT或AMT手动变速器的优点是传动效率高；结

构简单，成本低；缺点是换挡过程中动力会中断；操

纵复杂，需一定技术水平，频繁换挡容易疲劳；目前

大多数为五挡变速器，增加挡位将使操纵机构非常复

杂，难以布置。

DSG双离合器自动变速器的优点是换挡时动力

不中断，动力性好，提速流畅；传动效率较高(干式

DSG与手动变速器相当，湿式DsG由于带有液压系

统，传动效率要低一些)。缺点是变速结构相对复

杂，制造难度大；换挡过程中摩擦元件滑磨严重，散

热差，会导致比较严重的问题；双离合器需按一定顺
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序换挡，换挡自由选择性差。

DS—AMT(Direct Shift AMT)是一种自主、原

创、全新的自动变速器(见图1)，兼具MT矛NDSG两

者优点，相应地克服了他们的缺点，有些性能超越了

两者。
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图1新型自动变速器DS—AMT

DS—AMT结构原理

如图2所示，两挡变速机构也可以称为无内齿圈的

行星齿轮机构，可实现两个传动比f和1。当制动带B。抱

住保持架(B．处于接合状态，保持架静止不动)，同

时离合器C．处于分离状态，动力传递路线为：齿轮3一

齿轮1一齿轮4一齿轮2，可实现传动比f。，此时相当于

一个具有双中间轴的固定轴变速器；当制动带B。处于

分离状态，同时离合器c．处于接合状态，这样齿轮2与

保持架成为一个整体，从而整个齿轮变速机构成为一

个整体旋转，可实现传动比1，此时相当于一个刚体传

动。



图2两挡变速机构结构原理

1、2、3、4．齿轮

如图3N示，n个图2所示的变速机构串联(前一

个变速机构的输出端与后一个变速机构的输入端相

连)，总的挡位数为2“；若两挡变速机构为三个，则总

挡位数为8挡(2 X 2 X 2)，通过三个制动带B。、B：、

B。和三个离合器C．、c：、c，的分离或接合，可以实现

八种组合方式，即下述的八个挡位(见附表)若再增

加一个两挡变速机构，就可实现16挡。

‰ B、 B．

图3八挡变速机构结构原理

挡位组合表

挡位

序号
Bl CI B2 C2 B， C3 BR CD 速比f

l v／ ／ v／ v／ l
1

2 ~／ ~／ ／ √ l 2

3 -V ~／ √ √ Z 3

4 ／ ／ v／ ／ f 4

5 ~／ ~／ √ ／ l
5

6 ~／ ~／ ~／ v／ l 6

7 ~／ ~／ v／ ~／ l
7

8 -V ~／ ~／ ~／ 1
B

R ~／ ~／ ~／

DS—AMT结构优越性分析

新型自动变速器DS—AMT采用图2、图3所示的变

速结构的变速器具有一系列突出优点：

(1)动力不中断换挡由于DS—AMT换挡执行元

件采用湿式离合器或者制动带，因此其换挡方式可以

采用双离合器自动变速器的模式进行，即换挡过程中

动力不中断，并且能够实现动力连续输出。

(2)高性价比DS—AMT不仅结构简单，而且大

大简化了生产工艺，大幅度降低了制造成本。由于生

产工艺简单，使得具有一般工艺能力的厂家都可以进

行生产，适合我国汽车工业的工艺水平，特别是我国

民营企业的工艺水平。DS—AMT同样能够实现双离合

器自动变速器(DSG)的性能及换挡品质，但价格仅

为后者的1／3，性价比高。

(3)某些性能超越TAMT；}tJDSG由于以很小的

代价实现了八个挡位，因此设计者对变速器传动比的

选择具有很大余地和灵活性，而不必受限于挡位数不

够的困境。DS—AMT的传动比可以向低挡方向延伸，

以提高AMT：fE难解决的坡上起步、越障能力和蠕动爬

行等方面性能，在此方面，DS—AMT的性能甚至超越

了DSG。

(4)DS—AMT更适用于后驱动车辆，以及重型

载货汽车等多挡位车辆上。

结语

综上所述，DS—AMT是一种具有自主知识产权的

新型自动变速器，比较适合中国国情，其优点为结构

简单、制造容易，性价比高；传动效率高，节能效果

好(带有液压系统的最高传动效率94．2％)；换挡平

顺，换挡过程无动力中断；在坡上起步、越障能力和

蠕动爬行等方面超越-j'AMT和DSG；应用范围广，适

用于布置空间允许的所有车辆。新型自动变速器DS—

AMT缺点是纵向尺寸较大，对于横置发动机需采取特

别措施。

———————————

}DS—AMT自主研发新型自动变速j■■—■■匠雹匪衄

琢代琴哥件201．}矿彩9钎
WWW．mcl95Dcorn


