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■安徽江淮汽车集团有限公司／王志远

电驱动桥发展前景分析

汽车尾气污染已经成为大气污染主要来源，发展

新能源汽车已成为人类共同的愿望：排放零污染、能

源可再生、材料再循环、交通智能化。随着国家政策

导向的明了化及地方政府的积极扶持，新能源汽车产

业的快速发展已成为必然趋势，并将最终推动汽车产

业的纯电动化，车桥产品作为整车的重要零部件，也

将紧随整车电动化的发展趋势。

政策导向

近两年发布的Ⅸ节能中长期专项规划》等多项

规划中均强调，要大力发展电动汽车及零部件和配

套基础设施。2012年3月，国家科技部组织编制并印

发的电动汽车科技发展“十二五”专项规划中提出

“十二五”电动汽车科技发展的重点任务，是紧紧围

绕电动汽车科技创新与产业发展的三大需求，继续坚

持“三纵三横”的研发布局，突出“三横”共性关键

技术，着力推进关键零部件技术、整车集成技术和公

共平台技术的攻关与完善、深化与升级，形成“三横

三纵三大平台”战略重点与任务布局。

截至2012年6月，25个示范城市共推广节能与新能

源汽车约16 000辆。示范推广新能源汽车(包括纯电

动、插电，增程式、燃料电池)超过8000辆，建设和安

装各类充电站、充电桩10 000多个。

工信部和科技部联合发布的23批((节能与新能源

汽车示范推广应用工程推荐车型lfl录))中，共列入61

家新能源汽车生产企业，271个新能源汽车产品。国内

一些汽车骨干企业都已制定了明确的新能源汽车产品

开发计划。国家电网公司、普天集团、石化、石油等

几大国企，围绕国家新能源汽车发展战略强势介入，

保障电动汽车能源供给。

电动汽车关键零部件市场巨大，将带来新的

机遇。2010年，科技部编制《电动汽车科技发展

“十二五”专项规划》(简称Ⅸ规划》)，并启动

“电动汽车重点科技专项”。落实((规划》，立项启

动资金近12亿元，其中半数以上支持新兴零部件企业

的产业化技术创新。政策简述见附表。

汽车产业“十二五规划”

产业结构调整 发展节能与新能源汽车

2015年，中国将促进汽车产业与关联产业、城市交通基础设
国家将大力扶持传统燃料的节能环保汽车、以纯电动汽车为主

施和环境保护协调发展，从汽车制造大国转向汽车强国，预计
的新能源汽车，及支持研究开发混合燃料、氢燃料等汽车

2015年产销量达302500万辆

2015年，中国自主品牌汽车市场比例将进一步扩大，自主品 2015年前，将大力扶持发展节能与新能源汽车的关键零部件的

牌乘用车国内市场份额超过50％，其中自主品牌轿车国内份额 发展。在电动机、电池等核心零部件领域，力争形成3～5家动力

超过40％ 电池、电动机等关键零部件骨干企业，产业集中度超过60％

中国汽车业将从依靠内需市场，转向大规模走出国门，2015 实现普通混合动力汽车的产业化，力争中，重度混合动力乘用车

年自主品牌汽车出I：1占产销量的比例超过10％ 保有量达到100万辆以上
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整车市场的发展需求

(1)环境需求我国汽车保有量不断增加，汽车

尾气污染已经成为大气污染主要来源。资料显示，汽车

尾气排放是雾霾现象产生的罪魁祸首之一。城市公交车

目前以柴油车为主，且主要在市区内长时间运行，行驶

里程长，燃料消耗量大，是城市大气微粒的主要污染源

之一；汽车尾气排放已占大气污染的85％，治理大气污

染，减少尾气排放和改善空气质量刻不容缓。全球各国

的汽车CO：排放量占比如图l所示。为了减少汽车对全

球气候变暖的影响，各国排放标准不断升级，以降低汽

车排放中CO：对环境的影响(见图2)。
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图1全球各国的汽车CO：排放量占比
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图2各国制定的排放标准(美国法定目标为2016年)

(2)能源需求石化能源资源有限，据预计，石

油可用年限仅40年，天然气67年，煤炭190年。全球汽

车保有量迅速攀升，对石油消耗造成严重负担。石油

价格持续上升的趋势明显，高昂的油价已成为经济不

能承受之重。

(3)政府政策国家对新能源汽车实行的步骤

为：大规模示范宣传一政府政策引导一产业化、商业

化大批量生产一国家逐渐退出、市场化运作。在全球

范围内，中国政府对新能源汽车基础设施和研发的支

持力度是较大的，不仅设定了庞大的基础设施建设计

划，并且连续推出了消费补贴、新能源汽车产业规划

等重磅政策。
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(4)构造优势重视发展和掌握新能源汽车的关

键技术。通过863项目支持了整车上的先期投入，积累

了一些关键技术，初步形成了新能源汽车的产业链，

为整车量产打下基础。国家新能源产业“十二五”发

展规划给出了传统内燃机汽车和新能源车未来30年的

发展趋势(见图3)。

图3我国新能源车的发展趋势

(5)性价比长期而言，随着汽油价格的调整和

技术的进步，电动汽车可能成为中国普通消费者寻求

实惠的选择。

目前整车市场不景气已经波及汽车零部件企业，

许多车桥企业已瞄准新能源市场，借机转型，对产品

结构进行调整。新能源汽车化已成为一股巨大的潮

流，这将加剧汽车及零部件产业的竞争格局发生变

化。国内众多车桥企业加快与整车厂家实行合作或协

作的共同开发体制。为了保证发动机、变速器和驱动

桥等驱动系统的零部件之间的协调性和持久性，积累

企业独有的“整合性”，技术就成了研发的关键。

新能源零部件发展基础

基于整车市场发展已取得的成果，与整车市场相

关零部件及配套的产业将获得长足发展，也为高端技

术的车桥发展奠定了基础。我国执行的研发布局如图4

所示。

目前几种常见的电动汽车整车结构特点如下：

(1)常规型EV保留了传统内燃机汽车的变速

器、主减速器、差速器等，因此对电动机要求较低，

并可选用较小的电动机。

(2)无变速器型EV去掉了传统内燃机汽车的变

速器，电动机直接连接到传动轴，通过电动机控制实

现变速功能。虽然减轻了整车质量和传动损失，但电

动机的尺寸大。

(3)无差速器型EV电动机直接连接到左右两侧

驱动半轴上，通过电动机的控制实现左右车轮的差速

和驱动力分配。结构简单，整车质量和传动损失小。
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图4

(4)轮毂电动机型EV把电动机直接连接到驱动

轮上，无动力传递装置，是结构最简单的电动汽车，

空间利用率高，无传动损失。但对电动机的控制精度

要求高。要求左右车轮的转速差满足汽车行驶尤其是

转弯时的要求。

轮边电动机桥

黄金产业链中“发动机一变速器一车桥”的车桥

总成，作为新能源汽车的关键零部件，需依靠科技创

新，实现新能源下的车桥特有零部件产品，实现产业

升级，为新能源汽车性能质量的保障提供了强有力的

支撑。

江淮汽车集团某车桥公司，根据市场需求、分析

及定位，自主开发了带轮边减速的电驱动桥，可匹配

城市用新能源公交客车等。外形结构如图5所示。

上述电驱动桥中的零部件除电动机等采购进口的

外，其余零部件均自行设计结构、分析力学模型、校

验受力负荷等。

此电驱桥的关键技术和创新点有：

1)采用新能源纯电动汽车驱动桥用的联轴器总

成，满足电动机高速运转的使用环境，完成从电力动

力向机械动力的转换方式。

2)主减通过圆锥齿轮改变转矩传动方向实现其一

级齿轮减速，由于输入轴转速高，主从动轮及轴承均

采用国内先进的加工工艺及制造技术，强度高，噪声

低，精度高，使用寿命长。

3)轮边通过行星轮，太阳轮机构实现其二级减

速，轮边壳与行星轮采用一体式结构，太阳轮与半轴

为整体锻造结构，集成化程度高，齿轮精度高，传动

噪声低，减少了装配工序，提高装配效率。
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图5轮边电动机桥结构

4)采用免维护轮毂轴承单元，免调间隙，减少

装配工序，增加使用寿命，实现了桥总成的轻量化设

计。

5)采用整体铸造C形梁桥壳总成，槽型结构的C形

梁与横梁直接连接，可实现低地板、宽通道、一级踏

步的整车设计需求。

6)采用中空的整体铸造结构的横梁，提高了桥总

成的承载性能。

轮边电驱桥具备的优势：省略了大量的传动部

件，使整车结构更简单化，避免了变速器、传动轴等

机械部件重量不轻，及需要定期维护和故障率的问

题；空间利用率高可满足公交客车大通道、低地板的

要求；传动效率高；可以实现多种复杂的驱动方式；

可以匹配多种新能源车技术。

发展前景展望

1)我国汽车行业关键零部件的高端技术尚未形成

竞争优势，与国际先进水平尚有一定差距。作为整车

的重要部件，轻量化、高效性、智能化、低噪声的电

动化车桥总成技术取代传统车桥技术将成为行业发展

的方向。

2)我国电动汽车的发展正遭遇瓶颈，车桥的集成

一体化发展将推动汽车行业的竞争，谁掌握了领先的

技术并能将其产业化，谁就会在未来的行业竞争中占

得先机。

3) “十二五”以来，国务院对汽车产业进行调整

及振兴规划，以及国家新能源在汽车领域出台了大量

的引导、鼓励和扶持政策，市场已经日趋成熟，同时

也为汽车零部件行业起到了正确的导向作用，行业前

景大好。
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