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3D打印技术又称为“快速成形技术”或“增材制

造技术”，诞生于20世纪80年代末。主要是一种以数

字模型文件为基础，将计算机设计出来的图形数据导

入3D打印设备，打印机内装有粉末状金属或塑料等可

粘合材料，通过电脑控制将材料叠层添加构造三维物

体，最终把计算机上的蓝图变成实物的数字化、智能

化增材制造技术。

2012年，美国((时代》周刊将3D打印产业列为

“美国十大增长最快的工业”。英国《经济学人》杂

志则认为，3D打印技术将与数字化生产模式一同成为

引发第三次工业革命的关键因素。

3D打印汽车零部件的优越性

与传统制造业的“减材制造技术”相比，3D打印

技术的魅力主要在于，3D打印技术可直接从计算机图

形数据中生成任何形状的零件，具有制造成本低、研

制周期短、生产效率高等明显优势。3D打印已成为引

领未来全球制造业发展趋势的关键词。

与传统研发手段相比，3D打印技术生产汽车零

部件可快速成形，运用快速成形技术在设计早期验证

产品装配可行性时，能及时发现产品设计差错，缩短

开发周期，降低研发成本，快速验证关键、复杂零部

件或样机的原理及可行性，例如缸盖、同步器开发，
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以及橡胶、塑料类零件的单件生产。它无需金属加工

或任何模具，免去了模具开发、铸造、锻造等繁杂工

序，省去试制环节中大量的人员、设备投入。

据调查，目前国内零部件模具开发周期一般在45

天以上，而3D打印技术可以在没有任何刀具、模具及

工装夹具的情况下，快速实现零件的单件生产。根据

零件的复杂程度，需1～7天，与传统铸造或锻造零部

件相比，3D打印技术具有绝对的高效率。

目前3D打印设备所使用的原材料并不局限于树脂

或工程塑料，金属材质同样可以进行3D打印，快速成

形。金属材质通过激光或电子束直接熔化金属粉末，

逐层堆积金属，形成金属直接成形技术。这项技术在

汽车零部件领域的应用显现了很大优势：一方面，可

以直接制造复杂结构的金属零部件，免去了开发模

具，再制造零部件的工序；另一方面，3D打印目前的

技术水平可使金属零部件的力学性能和精度达到锻造

件的性能指标，这样也就保证了汽车零部件对于精度

和强度的需求。

目前，国内已有汽车零部件企业通过3D打印技术

制作缸体、缸盖、变速器齿轮等产品用于研发使用。

美国福特汽车公司已经试图大量运用3D打印技术，已

知应用了该项技术的零部件包括福特C—MAX；}N福特

福星混合动力车里的转子、阻尼器外壳和变速器、福



特翼虎复合动力车使用EcoBoost四气缸发动机和福特

2011版探险家的刹车片。日本的小岩公司已经能使用

3D打印机制造涡轮增压器等。

3D打印技术对汽车及其零部件制造业

的影响

在美国，3D打印技术已经被广泛应用于尖端武器

制造、航空航天等军事领域。在我国3D打印技术已被

全面应用于歼一20隐形战斗机和歼一3l第五代战斗机

的研发中，3D打印技术正在制造我国空军发展的“中

国速度”。

为推动国内3D打印技术产业化，促进3D打印技术

与传统制造技术的有机结合，由亚洲制造业协会联合

华中科技大学、北京航空航天大学和清华大学等权威

科研机构和3D行业领先企业共同发起的中国3D打印技

术产业联盟2012年在北京成立。中国3D技术产业联盟

是全球首家3D打印联盟，为了拓展3D打印技术市场，

该联盟正在着手制定推广计划，他们计划在三年时间

内，将中国打造成为全球最大的3D技术应用国家。汽

车及其零部件制造产业是3D打印技术的重点推广领

域。

1．加快汽车更新换代

由于3D打印技术集概念设计、技术验证与生产

制造于一体，未来将会使更多的“概念汽车”梦想成

真，并将极大缩小概念汽车从“概念”到“定形”的

时间差，缩短汽车设计研发的周期，从而加快汽车更

新换代的周期。3D打印技术会使赛车的技术研发和

性能改进更加快捷，能将现代汽车制造技术发挥到极

致；3D打印技术同样会使跑车、特种车辆的研发随心

所欲，将使汽车具备更多功能，以充分满足人们的不

同需求。总之，3D打印技术的不断发展将使个性化的

定制产品成为主流，在互联网和搜索引擎的联接下，

社会需求将同社会制造无缝衔接，促成个性化、实时

化、经济化的生产和消费模式，对汽车制造业产生很

大的影响。

2．简化生产环节

3D打印将对传统制造业产生“革命性”冲击，其

将取代模具、部件、半成品到成品等生产环节。传统

的劳动力、设备投资、工人技能、生产型管理将变得

不再重要。由此可见，3D打印将对我国劳动密集型的
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汽车及其零配件产业带来较大冲击。

3．便捷汽车维修

3D打印技术也会对汽车维修技术、维修方法和

汽车备件库存带来影响。当高档轿车的贵重零部件如

曲轴、缸体、缸盖出现磨损、裂纹等故障时，技术人

员可使用3D打印机来修复，延长关键零部件的使用寿

命，降低维修成本，甚至直接把损毁的部件、紧缺的

零件打印出来，减少备件库存和备件资金占用。当大

型、不易移动的野外作业机械发生故障时，可以携带

3D打印机到施工现场进行维修。

当前，以3D打印技术为重要代表的第三次工业革

命初现端倪，3D打印技术将生产制造从大型、复杂、

昂贵的传统工业过程中分离出来，人类将以新的合作

方式进行生产制造，制造过程与管理模式将发生极大

变革。因此，3D打印在未来必将带来一场产业革命并

深刻影响着汽车及其零部件产业。

3D打印汽车零部件存在的问题

虽然3D打印技术已成功地将传统复杂的生产工艺

简单化，将材料领域的疑难问题程序化，拥有诸多优

势，但就目前的发展来看，如何扩展3D打印技术的应

用还存在一些问题。受技术装备、新型材料、设计软

件、质量安全和公共环境等制约和影响，目前仅适用

于少批量、小尺寸、高精度、造型复杂的零部件和元

器件的加工制造，还难以代替传统制造业大规模、大

批量的加工制造优势。

由于汽车零部件产品的单价远低于军工产品，成

本较高和打印材料种类较少制约T3D打印技术在汽车

零部件制造上的应用，目前仅用于新产品或关键零部

件样机原型原理、可行性方面的验证。在需要验证零

部件强度、刚性等物理特性方面应用不多，目前看，

3D打印技术取代传统铸造、锻造技术进行汽车零部件

的大批量、规模化生产还不太现实。只有将3D打印技

术的个性化、复杂化、高难度的特点与传统制造业的

规模化、批量化、精细化相结合，与制造技术、信息

技术、材料技术相结合，才能不断推动3D打印技术在

汽车零部件产业的创新发展。
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