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绿色制造一
零部件矢志不渝的方向

长期以来，我国的资源能源利用效率低，造成了

环保欠账多，也就意味着我国节能环保产业市场空间

巨大。根据规划， “十二五”期间，我国节能环保产

业产值年均增速要达到15％以上，2015年总产值达到

4．5万亿元，成为国民经济新的支柱产业。实际运行

表明，在节能产业大幅度发展的同时，我国单位GDP

能耗却没有取得令人满意的成绩。数据显示，2013年

上半年，我国单位GDP能耗下降3．4％，而在201 1年和

2012年，全国单位GDP能耗累计降低5．5％，仅完成

“十二五”节能目标进度的32．7％，落后“十二五”进

度要求7．3个百分点。面对如此缓慢的降幅，发改委表

示，将会强化目标责任评价考核和督促检查，通过公

告对省级政府节能目标考核的结果，推动节能减排，

促进绿色低碳发展取得新进展。

节能减排路上，汽车及零部件步履铿

锵

内燃机是我国石油消耗的最大产业，占我国石油

消耗总量的60％，机动车氮氧化物排放占全国氮氧化物

排放的30％以上。节能减排路上，我国发动机行业在国

家的排放标准升级中一直扮演着最积极、最活跃的角

色，通过创新开发排放标准达到规定标准的产品，为

实现节能减排目标做出了积极的贡献。但由于“两桶

油”难以在全国范围内全面提供国Ⅳ排放的柴油，以

及用于后处理的尿素供应难以满足，升级标准的执行

一拖再拖。柴油机国Ⅳ排放实施时间原定于2011年1月

1日，后推迟N2012年1月1日，再1主12013年7711日推迟

N2015年1月1日。

在因为油品等问题迟滞政策执行、损害节能减排

目标实现的情况下，汽车及其零部件行业从来没有放

弃努力，一方面通过技术改造，生产适合市场和国家

政策要求的产品；另一方面通过对节能环保的研究，

生产能够尽可能减少排放污染的产品。天然气重型载

货汽车由天然气作为燃料源，以气体发动机为动力

源，燃烧产物主要为水和CO：，不含硫化物和铅，有利

保护环境。常规重型载货汽车以柴油为燃料源，产物

除水和c0：外，还有大量的CO、碳氢化合物和氮氧化

物等，采用比柴油廉价的天然气为燃料，节省燃料成

本40％以上，经济性远高于常规重型载货汽车，与此同

时，天然气燃烧完全，不产生积碳，不稀释润滑油，

能有效延长发动机寿命。作为天然气重型载货汽车的

领先者，陕汽拥有多项天然气重型载货汽车核心技

术，其天然气重型载货汽车保有量突破2万辆。推行天

然气产品，在给用户带来了实惠的同时，也在客观上

促进了国家节能减排目标的实现。这种看得见摸得着

的效果，驱使国内载货汽车生产企业如东风、一汽、

中国重汽等，客车生产企业如宇通、金龙、中通等纷

纷把开发生产天然气产品作为进攻方向，不断把天然

气汽车推向前进。数据显示，2011年LNG重型载货汽

车销量为5000多辆，2012年超过1．2万辆，同比增长近

140％。

汽车行业采用天然气节能效果十分明显。在6)1 20
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日召开的第三届中国国际液化天然气大会上，中国道

路运输协会专家委员会副主任李善表示，在道路运输

中推广天然气汽车具有巨大的社会效应和经济效应。

交通运输部自2011年开始使用“交通运输节能减排专

项资金”，用“以奖代补”的方式鼓励推广使用天然

气汽车。201 l～2013年共四批奖励项目中，天然气汽车

共283个项目，占项目总数828的34．18％，获奖励5．14亿

元，占专项资金总额14．95亿元的34．36％。据估算，2011

年至2013年替代标油量32．10tLt，减排13．80fLtCO：，节

约燃料成本16．57亿元。

汽车及其零部件在节能减排方面的努力，也推

动了天然气在汽车领域的快速发展。监测数据显示，

2013年以来，全国LNG(液化天然气)和CNG(压缩

天然气)加气站的数量增速空前。其中全国的CNG力R

气站已经从2012年年底的2400座左右，增长至2013年

6Yl底的3000座左右，新疆、四川、山东、重庆是加气

站数量最多的地区，除了云贵地区加气站数量较少、

西藏基本没有之外，其他地区的加气站数量增长都十

分迅速。LNG力11气站2012年年底共有500座左右，但到

2013年二季度末数量已达到1325座左右，与此同时，

当前处于在建状态且有望于三季度建成的数量约365

座，预计到三季度末，国内LNGJJII气站数量有望达到

近1700座。

绿色环保，发动机企业的梦想和追求

基于在节能减排方面不可替代的优势，发动机企

业历来紧跟排放标准提升，把开发适应国家政策和市

场需求的产品作为践行节能减排政策的重中之重。

在排放标准升级过程中，发动机企业一直扮演着

积极主动的引领角色，通过技术攻关，结构调整等使

产品性能走到国家法规推广时间的前头。发动机生产

企业早在数年前已经推出具备国IV潜力的产品。锡柴

2006年就开始进行国IV研发，2010年，东风朝柴新产

品CY4102一CE4B发动机出现在环保部国IV第32批环

保公告中，4102两气门系列三个机型；fI]4D两个机型发

动机也出现在第34批国IV发动机型式核准证书核对稿

中。中国重汽在2011年初成功开发国(欧)IV排放标

准重型汽车发动机的基础上，又自主研发出国(欧)

V发动机。在2012年中国国际内燃机及零部件展览会

上，潍柴展出的九款发动机中有三款燃气发动机、六

款柴油发动机，可以同时满足国IV、国V排放标准，
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江淮纳威司达展出HFC4D(2．8L)以及迈斯福系列

发动机中的3．2L、4．8L、IOL和13L柴油发动机，满足

了国IV、国V排放标准。可以说，在国家推行排放

标准升级的过程中，发动机企业一直扮演着最活跃的

角色，在油品等条件具备的情况下，可以随时完成切

换。

为了满足商用车对气体发动机的需求，国内主流

发动机生产企业纷纷把目光锁定到天然气发动机的研

发、供应上。潍柴生产的中国首台大功率高压直喷天

然气发动机匹配陕西重汽后，以明显的节能效果赢得

好评。与此同时，天然气发动机WP6NG、WP7NG、

WPl0NG；fI]WPl2NG全部获得俄罗斯GOST签发的

ECER49--0581欧Ⅳ证书，正式获准进入俄罗斯及其

他独联体国家，俄罗斯正在执行ECE法规的欧Ⅳ排放

阶段，标志着潍柴天然气发动机的产品质量得到了俄

罗斯最权威认证机构的认可，为公司进一步打开东欧

市场奠定了基础。作为一汽锡柴“四次创业”发展重

要的战略棋子之一，锡柴液化天然气(LNG)发动机

以其出众的节气表现以及绿色环保性能，成为一汽解

放载货汽车以及各大城市客车市场争相匹配的“香饽

饽”。玉柴1995年开始气体机研发，1998年成功批量

配套，2000年大批量进入市场，201 1年玉柴NG发动机

市场份额居全国第一，基本垄断LNG客车市场，2012

年天然气发动机销售超过2．3万台，份额稳居行业第

一，其中8～9m客车气体机市场份额超过55％，11～

12m超过50％。日前，安徽省科技厅组织力量对玉柴联

合动力YC6K13N天然气发动机新产品进行鉴定，鉴定

委员会听取了项目组的汇报，审阅了相关材料，察看

了样机和生产现场，一致同意YC6K13N天然气发动机

通过安徽省新产品鉴定。

轻量化，零部件制造的前进方向

汽车轻量化就是在保证汽车的强度和安全性能的

前提下，尽可能地降低汽车的整车质量，从而提高汽

车的动力性，减少燃料消耗，降低排气污染。实验证

明，若汽车整车重量降低10％，燃油效率可提高6％～

8％，汽车整车质量每减少100公斤，每百公里油耗可降

低0．3～0．6L，汽车重量降低1％，油耗可降低0．7％。当

前，从适应环保和节能要求出发，商用车及其零部件

正在不断地进行探索，以期通过自身的努力，最大限

度为实现节能减排目标的落地贡献力量。



商用车降自重实现轻量化。为实现多拉快跑，最

大限度给用户创造价值，陕汽重型载货汽车通过10项

降自重技术，在保证安全的基础上实现轻量化。包括

换型德国MAN技术，将高强度前940mm后850mm变宽

为单层车架，运用欧洲领先的新型前3后4少片簧断式

高强度轻量化悬架系统、高强度轻量化总成、精铸零

部件等，使整车可靠性大幅提升，油耗降低15％，自重

再降8％，其中6×4轻量化版牵引车最高自重8．49t，最

低自重8．It，高速标载百公里平均油耗35～37L，年增

收益7万多元。

根据国内外自卸车最新发展方向，一汽在解放底

盘CA3312P2K2L1BT4E基础上成功开发出FXC3302轻

量化自卸车，该车采用J5P驾驶室，发动机选用锡柴高

效节能的CA6DL2—35E3F柴油发动机，车厢上装部分

采用高强度BS700钢板代替原先的普通Q235A钢板，整

车重量比原先降低1．5t左右，上装部分重量控制在5．5t

以内，在同样条件使用下，轻量化自卸车每百公里可

省油2～5L。东风商用车的整车轻量化主要通过三个

手段来实现，一是新材料和替代材料的应用，如发动

机、变速器等采用铝合金，并在一些零部件上尝试使

用镁合金，在地板、车架纵梁等采用高强度钢板进行

生产和试制，在部分管路、工具箱等部件使用塑料、

橡胶等材料；二是对车辆进行模块化设计，包括对悬

架、发动机、车桥等零部件进行模块化设计，通过减

少冗余的零部件实现整车轻量化；三是将零部件进行

跨功能整合，把具有相同功能的部件整合在一个平台

上，以此来减少零部件的数量，实现轻量化，实现轻

量化后，整车重量相比过去降低几百公斤甚至接近It。

发动机通过“三新”(新材料、新技术、新工

艺)助推轻量化。玉柴YC6L发动机是我国首款采用轻

量化设计的四气门重型发动机，通过对缸体、缸盖、

曲轴、缸套等零部件采用轻量化设计，自重比斯太尔

重型发动机轻几十公斤；通过采用整体式缸盖技术，

提高了气缸垫密封效果，同时取消了出水总管、出水

管垫，根除出水总管、出水管垫片漏水隐患；通过采

用成熟的四气门技术、电喷技术、柔性活塞环等先进

的节油技术，大幅度增加了发动机的进、排气流通面

积，提高了发动机的进、排气效率，而喷油器中置技

术的应用，使燃油雾化更均匀、燃烧更充分，燃油消

耗更低。由于具有自重轻、油耗少、维护成本低等优

势，配套YC6L的自重轻量化公路重型载货汽车，不
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但燃油费比配套其他发动机的同类产品低0．2～0．4元，公

里，而且机油消耗也明显低于其他发动机，公路实施计

重收费以来，该款发动机快速进入了6×2、4 x 2牵引车

及8×4载货车等自重轻量化公路重型载货汽车市场，

并且呈现出强劲增长的发展势头，也让越来越多的用

户体会到了四气门发动机、电喷发动机、轻量化设计

发动机的节能减排优势。

零部件自主创新夯实轻量化源头。实现商用车轻

量化，就是要通过对汽车总体结构进行分析和优化，

对汽车零部件进行精简、整体化和轻质化，零部件减

量化设计与制造，是商用车轻量化的基础和核心。为

适应客户对节能减排和车辆安全性越来越高的要求，

商用车及其零部件企业通过自主创新不断寻求更坚

固、更轻的造车材料，千方百计提升节能减排效果。

复合材料具有重量轻、强度高、易加工成形、弹性优

良、耐化学腐蚀和耐候性好的性能，能提高材料的使

用功能，已被广泛应用，如包头德翼、北京蓝星、中

材科技共同研制的高科技复合材料首次在国内载货汽

车车厢中成功应用，车厢轻量化减重40％。铝合金具有

诸如密度小、质量轻、强度高、弹性好、抗冲击性能

强、耐腐蚀、易表面着色、良好的加工成形性以及高

的回收再生性等一系列优良特性，大量采用铝合金可

以使汽车总质量减轻，可以大幅降低燃油的消耗，减

少废气排放。一辆全铝半挂车减重3．4t，在寿命周期内

可节油4．5万L，减少C02排放1 10t。

结语

从我国目前环保现状与政府制定的目标差距看，

完成节能减排目标可谓任重而道远，但即便在这种严

峻挑战下，我国也丝毫没有动摇实现既定战略的信心

和决心，并通过持续制定新的政策，加快环保产业的

快速发展，促进目标的落地。作为实施国家节能减排

战略中重要的一环，零部件制造业要认真研究相关政

策及市场的变化，并全力从观念、技术、能力等方面

予以满足，唯有如此，才能成为国家节能减排政策的

支持者、受益者和助推者，也才能更好地实现自身的

进步与发展。
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