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■安徽省蚌埠市解放军汽车管理学院，朱华

气压制动系统
常见故障诊断与排除

汽车行驶的安全性与制动系统的可靠性密切相

关。气压制动系统具有可靠性高、响应快、成本低、

无污染等优点，在中、重型载货汽车及大型客车上得

到了广泛使用。气压制动系统是靠发动机的动力转化

成气压形式进行制动，由于车辆行驶中其制动系统使

用比较频繁，零件磨损机率较大，容易出现制动不

灵、制动跑偏、制动不稳、制动拖滞等故障，因此严

重影响行车安全。

气压制动系统工作原理

气压制动系统一般由空压机、调压阀、干燥器、

储气筒、四回路保护阀、制动阀(脚制动)、快放

阀、继动阀、手控阀(手制动)、双向阀、前制动气

室和后制动气室等组成。其工作原理为，发动机运转

时，驱动空气压缩机产生高压空气，作为制动时的空

气能源。制动时，驾驶员踩下制动踏板时，制动阀打

开，使储气筒至制动气室之间的管路接通，储气筒内

的高压空气经制动阀进入制动气室，高压空气推动制

动气室膜片，膜片推动推杆向外伸出，带动制动调整

臂使制动凸轮转动，凸轮转动使制动蹄片张开压紧制

动鼓，从而使车轮制动。

制动不灵

制动不灵是指实施制动时，制动力不足、制动

效果差，不能达到应有的制动效能。其故障现象为，

汽车制动时车速降低幅度小，紧急制动时不能迅速停
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车，制动时间或距离过长。

1．故障原因

(1)供能部分空气压缩机阀座松动漏气，阀门

卡滞损坏；空气压缩机活塞环与缸壁间隙过大，造成

空压机压缩空气的压力偏低；四回路保护阀调整不当

或损坏；制动管路漏气或有水结冰；调压阀调整压力

不符合要求。

(2)控制部分制动踏板自由行程过大，造成制

动阀上下腔阀门开度不够；平衡弹簧预紧力过小；制

动灯开关漏气、制动阀出气阀门漏气或出气管接头漏

气，导致踩下制动踏板时制动阀漏气；制动阀进气阀

门漏气或进气管接头漏气，导致制动踏板放松时制动

阀漏气。继动阀进气阀不能打开或排气阀不能关闭。

(3)制动器部分制动气室膜片破裂，导致漏

气；制动气室推杆行程过小或推杆变形发卡；制动气

室推杆与制动调整臂相连接的横销脱落；制动蹄片与

制动鼓间隙过大；制动蹄片沾有油污、表面烧焦硬

化、破裂或磨损严重导致铆钉外露；制动器凸轮或支

承销润滑不良导致转动阻力过大，或左右凸轮装错；

制动鼓失圆、起沟槽、磨损严重。

2．诊断与排除

制动不灵故障可按如下步骤进行诊断排除：

1)检查制动踏板自由行程，若自由行程过大，应

按该车说明书要求的规定值进行调整。

2)若制动踏板自由行程符合要求，起动发动机并



原地低速运转，观察气压表，看气压是否符合标准，

一般应达至U700kPa。若气压始终偏低，且无排气声

和漏气声，则故障在回路保护阀或空压机，应先调整

检修四回路保护阀，后检修空压机；若调压阀有排气

声，说明调压阀调整气压偏低，应调整检修调压阀；

若有漏气声，则检修相应漏气部位。

3)若气压表读数能达至1]700kPa，踩下制动踏板，

查听有无漏气声。若有漏气声，检查制动阀、继动

阀。制动灯开关漏气时应更换制动灯开关，并在其接

头螺纹上缠上防水胶布后紧固；制动阀出气阀门漏气

时应在密封圈的工作面上涂上一层润滑脂；制动阀出

气管接头漏气可能是接头的“喇叭口”损坏，可重做

喇叭口。如果管路漏气，可用一喷水壶在管路和接头

处喷水，看有无气泡，有气泡说明该处漏气，需更换

管路或将接头拧紧。

4)若无漏气声，反复踩抬制动踏板，观察制动气

室推杆动作和行程。若推杆行程不足(正常值为20ram

左右)，则调整推杆长度；若推杆不动，但制动气室

上制动软管有充气表现，则为推杆卡滞；若推杆不动

且制动气室上制动软管无充气表现，则为管路堵塞或

管路内有水而结冰或继动阀进气阀不能开启，需进行

疏通检修。

5)若推杆工作正常，则检查并按正确的方向重新

调整制动器蹄片间隙。

6)若以上检查都正常，则需要分解车轮制动器，

检查制动器制动蹄片、制动鼓、凸轮、回位弹簧等技

术状况，根据情况进行修复或更换。

制动不稳

制动不稳是指实施制动时汽车不能平稳地停下

来，车轮产生跳动的现象。制动不稳的原因有：轮毂

轴承预紧螺母过松，轮毂滚柱磨损松旷，使车轮摇

摆，制动时造成制动蹄摩擦片与制动鼓的摩擦力大小

不等；制动蹄摩擦片铆钉松动；制动鼓失圆，制动鼓

与蹄片的间隙大小不均，导致制动鼓与蹄片的正压力

不等，摩擦力不均匀。

根据以上原因，按如下步骤进行故障诊断排除。

1)检查轮毂轴承预紧螺母是否过松，如过松，则

按规定力矩拧紧；检查轮毂轴承技术状况，看其保持

架是否变形，滚柱是否磨损，滚道是否擦伤，如有上

述情况存在则要更换轴承。
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2)分解制动器，检查制动蹄摩擦片是否有断裂、

烧焦等情况，如有则更换摩擦片。

3)检查制动鼓是否失圆，如果失圆，则要在镗磨

机上镗磨或更换。

制动跑偏

制动跑偏是指汽车制动时，同轴左右两车轮制动

效果不一样，从而使汽车在制动时车身发生偏斜，紧

急制动时，车辆出现扎头或甩尾现象。

1．故障原因

(1)左右车轮制动器制动力不一致左右车轮制

动器间隙不一致；两侧制动蹄片技术状况相差较大；

两侧制动器回位弹簧弹力不一致，个别制动蹄销轴、

凸轮锈蚀发卡；左右制动气室推杆外露长度不等，伸

张行程不同；个别推杆弯曲变形或发卡；个别制动气

室膜片回位弹簧疲劳或折断等。

(2)左右车轮制动器操纵力不一致个别制动气

室连接软管腐蚀、老化、堵塞、破裂、通气不畅或接

头漏气；个别制动气室膜片破裂、老化，气室弹簧疲

劳或折断；制动气室推杆外露程度不等，伸张行程不

同，个别推杆弯曲变形或发卡；制动凸轮转角相差过

大，支架磨损不一，凸轮轴颈与支架套筒锈蚀发卡。

(3)其他因素造成的制动力不一致左右轮胎花

纹或气压不一致；车架变形或前桥移位、偏斜，左右

侧轴距不等。

2．诊断与排除

先检查轮胎气压并充气至标准后，再进行路试。

若仍有跑偏现象，再做如下诊断排除。

1)检查轮胎花纹及悬架系统是否正常，如有异

常应进行检修或更换。检查全车车轮制动器的蹄片间

隙，若两侧车轮制动器蹄片间隙不一致，进行调整。

必要时可适当调小制动效果差的车轮制动器间隙。

2)若通过调整制动器间隙不能排除制动跑偏故

障，则拆下制动效果差的车轮制动鼓，检查制动蹄

片、制动鼓、制动凸轮轴等的技术状况。若蹄片有油

污，可用汽油清洗、压缩空气吹干；若制动蹄片磨损

严重或破裂，应更换制动蹄片；若制动鼓出现沟槽

或失圆，应在镗磨机上镗磨修复或更换；若制动凸轮

轴、支承销转动阻力较大，应清洁、润滑制动凸轮轴

和制动蹄支承销。
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3)检查制动气室的工作情况。若左右制动气室推

杆伸张速度不等，应检查制动管路工作压差，检查气

压低的一侧是否制动气室软管堵塞等；如左右制动气

室工作气压正常，但推杆伸张速度不等，则应分解检

查制动气室，检查膜片及回位弹簧的技术状况，膜片

破漏、弹簧折断则需更换。

制动拖滞

制动拖滞是指松开制动踏板解除制动后，汽车加

速困难或行驶无力，停车后触摸制动鼓感到发烫。其

实质是制动未被完全解除。

出现制动拖滞的原因有以下两部分：

(1)控制部分制动阀的排气阀调整不当或排气

阀弹簧松软，使排气阀开度不足，造成排气困难；制

动阀导向座锈蚀卡滞。制动踏板自由行程过小；制动

踏板轴卡滞、锈蚀或制动踏板传动杆件卡滞。

(2)制动器制动鼓与制动蹄摩擦片之间间隙过

大；制动器回位弹簧折断或过软；制动凸轮轴、制动

蹄支承销轴卡滞、锈蚀，致使制动蹄回位缓慢或不能

回位；制动器摩擦片、制动鼓、凸轮等磨损严重，解

除制动时凸轮卡滞；制动气室回位弹簧折断。

根据以上原因，按如下步骤进行故障诊断排除。

步骤一，全车拖滞。车辆行驶一定路程后，如

果所有制动鼓发热，则为全车拖滞。全车拖滞主要检

查制动阀及其之前部位。首先检查调整制动踏板自由

行程，使之符合要求。再检查制动阀的排气阀排气间

隙，将制动踏板踩到底并迅速放松。这时排气应短促

有力、通畅；若排气缓慢无力或间断，则为排气间隙

过小；若无排气声，则为无排气间隙。以上两种情况

都需分解检查排气阀的技术状况，进行必要的清洁或

修复。若排气阀能达到全开，但排气仍排不尽，则应

检查操纵传动杆件有无发卡、锈蚀或踏板回位弹簧是

否折断过软等，必要时予以调整、修复或更换。

步骤二，个别拖滞。如果个别制动鼓发热，则为

个别拖滞。个别拖滞主要检查制动阀以后的部位。检

查调整制动器蹄片间隙，使之符合要求；检查对应制

动气室推杆是否弯曲变形，如有予以调整；检查制动

气室回位弹簧有无折断，如有予以更换；检查制动器

的凸轮和支承销有无锈蚀卡滞，回位弹簧有无折断脱

落，必要时进行调整、修复或更换。
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