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■辽宁曙光汽车集团黄海汽车公司／吕 程 于 刚

乘用车驱动桥组装中的
在线测选技术

带插管式结构主减速器总成的断开式转向驱动

桥，已广泛应用于各种中、高档乘用汽车底盘系统。

驱动桥的关键部件之一为主减速器总成中的差速器分

总成，国内汽车零部件企业以往在其选择半轴齿轮调

整垫圈工序，常用的静态测量方法是凭借作业人员经

验进行试装。由于人为因素影响导致调整垫圈选择不

当，常因组装后的半轴、行星齿轮副齿侧间隙不符合

产品技术要求而出现返工现象，同时存在因多次试装

而发生破坏零件配合表面精度的潜在失效问题。

曙光汽车集团在新建的乘用汽车断开式转向驱动

桥组装生产线，针对产品的特殊性，在半轴齿轮调整

垫圈测选关键工序，应用了在线测选专利技术，配置

了在线测选系统，实现了动态测量的目的，对产品组

装过程进行重点控制。

驱动桥构成

乘用汽车断开式转向驱动桥构成示意如图1所示。
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图1转向驱动桥构成示意图

1．左轮边分总成2．左球笼半轴3．插管式主减速器总成及半轴套管

4．右球笼半轴5．右轮边分总成
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差速器分总成组装如图2所示。
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图2差速器分总成组装示意

1．轴承2．垫片3．半轴齿轮4．差速器壳5．轴6．垫圈7．行星齿轮

8．销9．从动齿轮10．长轴11．螺钉

关键工序分析

插管式结构主减速器总成中的差速器分总成的产

品设计特殊性之一是半轴、行星齿轮副齿侧间隙值。

因半轴齿轮、行星齿轮副采用精锻工艺制造，齿形存

在相应的周节误差。需通过测选合适的半轴齿轮调整

垫圈值给予补偿，是保证组装后的半轴、行星齿轮副

齿侧间隙符合产品技术要求的关键因素。

配置插管式结构主减速器总成半轴齿轮调整垫圈

在线测选系统

1．设计原则

1)应用模拟实际组装工况的动态测量原理，获
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取半轴、行星齿轮副运动状态下的相关数据值。先将

差速器合件放置到检测工位中紧固，通过左、右执行

装置，分别采集左、右位移传感器获取的信号，经

PLC控制单元自动计算先取得测量基准值；再取得最

4,／最大累积周节误差状态下的最大／最小位移值后，

I丰tLCD显示半轴、行星齿轮副啮合齿侧间隙最大／最小

值和左、右调整垫圈值。经调整垫圈存放柜中的分组

绿色指示灯引导，取出对应的调整垫圈进行组装。

2)技术规范：齿侧间隙标准值0．05～0．20mm；

调整垫圈值测选精度为±0．01mm。

2．在线测选系统总体构造

】)在线测选系统总体构造设置于乘用汽车断开

式转向驱动桥组装生产线中的插管式结构主减速器总

成半轴齿轮调整垫圈测选关键工序。

2)在线测选系统主要构造为检测工位及右执行

装置(左执行装置构造与其相同)。

3)在线测选系统控制程序构成框图如图3所

不。

图3在线测选系统控制程序构成

测选流程

1．检测

1)将差速器合件以半轴齿轮轴线水平状态放置

于检测工位中的V形支撑后紧固，按上线组装的驱动

桥产品型号换装对应的左、右芯轴管及锥形头拉杆。

经左、右水平位置调整机构推动，与差速器合件中的

左、右半轴齿轮相配合。再分别沿逆时针方向旋转调

整螺母合件，带动锥形头拉杆张开左、右芯轴管的内

端口并与左、右半轴齿轮联接为一体。然后起动左、

右水平位置调整机构，顺序拉动左、右半轴齿轮使其

安装端面与差速器壳体内孔内端面紧密接触。PLC控

制单元开通左、右两路位移量数据信号采集通道，分

别采集左、右位移传感器获取的信号，经计算分别得

到左、右测量基准龇。
2)经左、右水平位置调整机构推动，在压缩弹

簧作用下使半轴、行星齿轮副啮合齿侧间隙为零。启

动旋转驱动装置，在满足半轴齿轮每个齿与行星齿轮

每个齿啮合一次的状态下连续低速转动，因最小、最

大累积周节误差引起导杆带动测量基板在导套及固定

架的支撑下沿水平方向发生微量移动，再IttPLC控制

单元开通左、右两路位移量数据信号采集通道，分别

采集左、右位移传感器获取的信号，经计算分别得到

最小累积周节误差状态下的最大位移值M值、最大

累积周节误差状态下的最小位移值眦值。

2．计算左、右半轴齿轮调整垫圈值￡。、￡，

PLC控市I]单元依据已储存的丘值、％⋯值、％⋯

值，自动计算出左、右半轴齿轮调整垫圈值L：、L。

并在LCD窗口显示。

结语

插管式结构主减速器总成半轴齿轮调整垫圈在线

测选系统投入运行后，工作可靠、性能稳定、操作简

便。应用在线测选专利技术后，最大限度消除了静态

测量方法存在的误差，排除了在半轴齿轮调整垫圈值

测选过程中人为因素的干扰，实现了标准化组装，增

强了乘用汽车断开式转向驱动桥组装过程控制能力。

制造出优质产品，提高了企业核心竞争力。
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