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増材制造

采用 技术生产模具

快速模具制造 （ 是采用增材制造技术 （ 快速制造模具的技术 。 快速模具制造技术的发展在 年得到

了大力提倡 ， 浦现了 诸如 、 和 等技术 。 这些工艺当中的绝人多数都存在材料和工艺

上的种种局限 ， 但即使这样 ， 还是有少数 ：艺存活了下来 。 最近 ， 借助于材料和工艺两方面的进步 ， 市场上对

模具制造技术又重新关注起来 。

文

年代起 ’ 增材制造 （ 技术类型 。 第
一

种是使用
一个母模来 模具 造的 减式方法

技术经过了漫长的发展 ， 巳经 制造铸模或压模 ， 第二种是使用 与这 些增 材 制 造方法 相 反 ，

衍生出 了两种范围宽广的模具制造 设备来制造实际模具或模具镶件 。 加工 ， 即传统的模具制造方法 ，

是一项成熟完善并且被大家充分理

解的技术 ’ 目前已达到了制造原型产

品和生产注塑模具的世界标准 。 加工

过程无论是完全为铣削还是包含了

加工 ， 加工方式都不会受

到传统模具制造工艺本质上存在的

材质 、 尺寸和精度方酬限制 。

直接模具制造

， 測 技术实麵直接模具

制造方法不要求具备模型 ， 并且在

制造金属或塑料部件方面拥有通

一 众多的加工制造方案 。 这些优点可

；
■少模具制造过働親 节约

制造注塑模具励金属镶件 ， 其中 ’

公同数年以来 直在成功地

碰趙金顏光烧结

镶件来完成注塑模具部件的制造 。

自 代絲最为流行的直

難具 制 造财之 就是
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它釆用細化立体成型 部件作为模具 。 开发此

项技术的 目腿細勸廉細觀細制 、觀赃麵

件 。 尽管此项工艺技术 已经 日 渐衰落 ， 但由于更坚硬的

材料的出现 ， 它在鮮来觀了 波補复兴細 。

打印画发展也不容忽视 。 来 自 、

和 公司 的 打 印机能够作为有效的快速模具制

造设备 ， 特别是在要浇铸热薩料和橡胶部件 时

公司的熔融沉积成型 打印技术已经成功运

用于热成型 真空成型直醒具制造 。 采用这种方法制造的
’

模具在本质上存在多孔构造 ， 这种构造能让空气流通 ， 从而

在很大程度上免除了钻孔的需要。 模具 目前还在应用于

要求更为严棚顔継戲 ， 娜腿卿瓶成醒 。

而且 ， 直接模具 制 造并 不 定 要 局 限于小型部件 。

和 公 卿有观髓 ；￡誰具駄型

系 统 ， 包 括 的 ， 此 系 统 能 够 构 建 大 于
— …

的模具 。

间接漏 ■
目前 ， 市场上已经开发了多种基于模型的工艺用于通过 卜
方式快速制造模具 ， 其成本 、 制造周卿 艺能力各 匿

相 同 。 总体来说 ， 任何工艺 ， 无论是加式 、 减式或成型式 ’

都可以用于间接模具制造 。 这些工艺的精度在很大程度上取 ■
决于制造模具的方法的精度 。

只有极少制造领域会像熔模铸造这样受到 技术如此

測的影响 。 早在 技术发展之初 ， 公司的叠层实

体制造 系统就将叠层纸张应用于熔模铸造 ， 原因在

于这种材船灰練低 。蘇飼 目前絲舰

种光固化立体成型构建型式 、 喷蜡和喷脂系统来制造铸造模

具 ， 如 成型 （ 采用选择性激光

培结 加工聚苯烯以及采用 技术加工 树脂 。

在麵领域 ， 许多需要生产相对较少批量塑料部件的公

司都在采用硅胶模具 。 其中包括将在 模具内浇涛成型的
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翻室 硫化 模具或聚氨
图 个用于杯体铸造模

具内的共形冷却通道和传
酯的滚塑成型模具 （ 图 。 用于反 统式親

应注射成型 或标准注塑成 ■

型的环氧树脂模具制造可以做为 ■

种经济有效的方法来制造觀 。

■ ■
一

次性模具也可 以在 当

中 发挥 作 用 ’ 而 技 术 也

直成功地应用 于复合材料领域的 顯
可冲洗心轴 。 其他基于模具的

工艺包括了祷辦合金模具腿 、

‘

’

和橡胶石膏模具 造 。

冬

高性能模具

通过采用高性能的模具 ， 成型

周期变得 比制造实际模具的周期更 生重要的影响 。 模具形状可以通过数字化方式精确

为重要 ， 而运用 技术在模具 另
一

种实施热量管理的方法是 地制造出来 ， 与定位标志保持
一致 。

内形成适形冷却通道会有助于加快 采用功能性分级材料 。 其方法是在 装配生产线上所需要的制具或夹具

成型周期 。 这些通道与模具空腔的 模具表面使 用 诸如 工具钢这 的副本数量通常相当少 ， 但在制造

形状相适应并让冷却剂可 以从中流 样坚硬耐用 的材料 ， 在模具剩余部 出模具的第
一

次迭代品后 ， 后续版

过 ， 比直线通道更快 。 试验表明适 分采用如铜合金这样的高导热性材 本就可 以根据需要迅速制造出来 。

形冷却 能够将成型周 期 缩短 料 。 和 公司都采用 其他适合采用这种方式制造的模具

以上并且能够提升部件的质量。 这 了来 自 公司的 包括了共形冲压模具 、 钻孔和修边

种效果可对部件成本和生产速率产 技术 ， 已经成功地应用于以铜芯直 导具 、 线束检查量具和用于质量控

接制造铸模和压模 。 制检査的固具 。

由 公司商品化的超声

波固体技术 目前正 由 公 未来发展机会

司 以超声波增材制造 （ 的 尽管有许多小型解决方案存

名称在快速模具制造领雌广 。 此 在 ， 但小批量生产领域还需要进一

项工艺能够使職 、 擁備細 步雌展 。 对于不 ￡ 组的

模具 ， 并可用于压模铸 、 熔模祷 龍来说 ， 很难确定最适合的

造和真空成型 。 能够制造 出 或基于模具的工艺 。 造成这种驗

；細共騎纏 瓶娜将 舰目之 就擁 企业的需求每

不同 的金属结合到 起 ， 能够制造 天都在变化 。 尽管如此 ， 若采用热

出采用多种材料的模具 （ 图 。 金 塑材料输 出方式 ， 和 与

属喷涂技术 ， 诸如来 自 后处理创新工艺相结合 ， 也很有可

和 的技术 ， 也证明 能在这个领域发挥作用 。

了能够通过功能性分级材料来大幅 技术并没有消除设计上的

延长模具使用寿命 。 种种 限制 ， 但它改变了这些限制 。

也正在用于制造多种其他 共形冷却的可行性就是这种改变的

类型的模具 ， 包括夹具 、 制具 、 模板 、 其中之一 。 当前 ， 也有
一

些新的限

钻孔导具和其他器具 。 由于这种模 制 已经形成 ， 而对这种改变的意识

具涉及到复杂的外形或多轴 向通孔 正在加强 ， 逐步创新的热量管理解

图 采用砂型制造的金属铸造模具 模具 ， 可以提供很显著的优势 。 决方案也有望被开发出来 。
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