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翁 就是 家提供这

“

种机床的供应商 。 事实上 ， 该公同

计的 ， 目前用 来验证客户的工艺流

入
‘釋 ， 该公社 国 销 售经理

认为 ， 采纳这些机器

的主要障碍是显而易见的 ，

“

这些

机床并不便宜

…
細工钛 ， 这擺 由 于钕材

■ 料 的 昂 贵费 用 ， 以及工件本身 的

性质 。 大型钬零件往往拥有极高

的价值 ， 利 润 丰厚 。 对于提高钛

加工 錢麵率和生产效率的

投资 ， 定 会得到 比其他任何金

因 为大家 已经习惯了 采 用 老式方

来偶尔加工 次钕 ， 逐渐发展到

赃需魏肖加工铁 。 尽管如此 ’

細秘賴錢奸加工普通

測腿肚努力帛试加工钛

翻拭称力 、咬
”

， 采取浅的

吃 刀 量 和 精心挑选 的 刀 具 路径 ，

试 图 以最低标准 的生产水平来切

臣卜式加工中心 削铁工件 。 人们常常 以为 ， 这就
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是 加 工钛材料应该 采用 的方式 ，

人 雌 方絲肺必要的 。 深的

‘ ‘
吃刀量也可 以在钛材料上加工 出

直槽 ， 就像在其 他金 属上一样 。

钛能证明哪一台机床是专为它这种金属而造的吗？ 适合于加工铁材料 的机床是提高

生产力 的方法之一 ， 其 目 的是让

最简单 的 加工选项成为最有效率

文 丨 的方法 。
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过程降温

图片 】 和 说 明 广

中所示的零件是飞机襟翼导轨 ， 上

厚的■ 。 測 丨 丨纖 加 巾心 ” 「 ■ 、

工这个槽时快速且直接 ， 选 用直

径 的端铣刀 、 的圆角半

径以及 的侧深度 。 加工设备 ■

为 机床 集 团 所 属 公

司 ） 的 硬轨卧式加工 中心 。

而这种
“

钛
”

版的机床具有超越硬

轨的重切削功能 ， 包括 个高擁 ！

主轴和高扭矩电动

机 。 该机紅能夹紧力挪賴

提高了 刀架也提訂夹紧力 。

加工钛材料时 ， 刚性非常重要 。 图 刚性好的机床同时具有重切削力和高精度的 图 围绕旋转轴的大范围运动可以合并装夹步骤 ，

这不仅是因为它的抗拉 虽度高 还
特性 ’ 图中所示的直径 的孔就能够说明这

一点
，

在一个周期内进行极端或复杂角度的加工

：
有的使用直径 的扁钻一次走刀便可完成 ， 有

由于热量衣带来风险 。 钛是热的不 酬是通过螺旋铁削以 的速度加工完成

良导体 ， 加工时产生的热量会积聚

在切削区域 。 这也是切削此类金属

的主要挑战 。 要把热效应控制在低 力和流量 ， 还包括切削刃的锋利程 是拥有高的金属去除率 ， 还把以前

于影响切削的温度之下 ， 涉及多方 度 ， 以保持切削对动力的需求尽可 多个独立的操作组合进
一

个周期 。

面的 因素 ， 不仅包括冷却液的高压 能低 。 锋利程度对振动特别敏感 ， 该机床还具备水平配置 ， 这是

振动会使刀刃变钝 ， 导致切削的功 其提高切削效率的另
一

个特点 。 金

率和热量增加 ， 从而工艺本身也不 属屑从切 口 落下并远离 ， 降低了 由

再能有效地加工钛 。 因此 ， 对于钦 ， 金属屑堆积引起的工艺失效或刀具
‘

高刚性的机床和工艺的设计 部分 变钝等风险 。

原因是为了保持低温 （ 图 。 安装和卸载工件时 ，
工作台沿

中心点旋转并放下 ， 因此可以迅速
‘

高混合式加工 的进行安装和卸载 ， 甚至还可以由

种能加工更大和更复杂的钛 个灵活的系统 ， 如托盘穿鮮来

零件的机床 ， 是 的 进行装卸 。 这个实例 ， 结合机床在

￡
五轴仿形铣床 。 该机床为硬轨 、 大 单个周期 内的生产能力 ， 使得它能

推力伺服电动机和高扭矩主轴 。 主 够有效地制造小批量的大型零件 。

；

‘

轴安装在一个全仿形头里 ’ 轴的 先生说 ：

“

这种机床的
一

运动范围为
°

， 轴为
°

图 类主要用户是那些未来对加工钛材

。 质飞机零件有需求 ， 并正致力于此
’
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由 于能够通过大角 度范 围 的 的用 户 。

”

在未来几年 ， 当积压的

运动对钕材料进行深度切削 ， 改变 ■机订单下降后 ’ 生产将有可能

许多零件在这台机床上的加工策 少量高混合的方向发展。 如果

略 。 长的钛零件通常在龙门铣肚 现这种情况 ， 那么另 种方式就能

加工 ， 旋转轴范围较小 。 对于极端 够适应这样的需求 ，

一

台专为铁材

的角度 ， 零件则需要多次装夹 。 仿 料的特殊需求而设计的机床将会大

图 加工完成后的飞机襟翼导轨上的插槽 形铣床能够节省时间的原因 ， 不仅 有益处 。
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