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斯 罗伊斯发动机将配备高压压缩
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— ± 机鼓 ， 其特点在于新

一

代涡轮叶片 。

—
— 压缩机鼓的重量由雌到降低 ， 并

■

提高了脚机叶片的空气动力学性

能 。 整体发动机性能也得 以提升 。

空中高科技需要陆地高科技的支持 ， 这已在飞机零部件的生产中得以体现 。 对于涡轮机元件全新几何形状 、 新

本文以特罗辛根哈斯冯格磨床有限公司 磨床为例展示高科技磨削加工 型材料以及全新生产工艺的研究将

如何保证飞机零部件以及生产工艺的安全 。 持续进行 。 这对于生产工艺 中使用

的设备与其他资源同样提出 了较高

文 丨 特罗辛根哈斯马格磨床有限公司开发负责人

安全性问题在航空业扮演着至

关重要的角色 。 每个供应商都知道 ，

对于安全性的考量始于航空航天零

部件生产 。 因此 ， 安装在飞机中的

架苏 黎世至 纽 约 的 往返航 发动机必须实现更高的压缩 比 、 更 所谓的
“

飞行件
”

必须按照欧洲测

班 ， 平均每位旅客所排放的 高的燃烧温度 、 更高的可靠性以及 试标准 （ 、 美国测试标准

： 量相当于
一辆汽车一年的排放 更长的使用寿命 。 （ 以及其

量 。 因此 ， 发动机制造商通用 电气 他国际标准进行检测 。 测试范围不

、 普莱特和惠特 优化每个细节 仅针对产品一致性和质量 ， 同时关

尼 （ 或者罗尔斯 罗 为此 ， 飞机制造商 、 发动机制 注制造工艺及其完整的制造记录 。

伊斯 （ 知道 ： 开发更 造商及其设备供应商必须投人更多

加节约 、 高效和环保的发动机是
一

的技术与时间 。 这涉及每个微小的 生产流程中的安全

项重要 日程 。 这意味着 ， 航空喷气 细节 。 例如 ， 空客 的新款罗尔 在涡轮机技术中 ， 磨削加工的

重要性 日 益增长 。 通过冶金技术的

进步 ， 材料的硬度也越来越高 。 涡

轮机 中 的温度越来越高 ’ 这推动了

■ 开发进程 ， 提高了效率并节省了驱

动燃料。 其他金属切削工艺几乎不

在考虑之 内 。 因此 ， 磨削流程中的

安全性不断增加 。
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图 模拟试验 ：模拟计算的数字代码 包 图 启动 ： 配置撤回和安全值的启动和

括计算和显示 ） 关闭战略

图 路径生成 ： 对磨削路径生成的参数 图 模拟试验 模拟计算的数字代码 （
包 图 交付 ： 对磨削路径执行的技术参数

定义 括计算和显示 ） 定义
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涡轮机中的每个元素 ， 应用程序的
一大亮点在于 ， 编程直接 由工件 模型生成 ， 因

例如每 个涡轮叶片 以及 此不再需要 系统 。

每 个拥有相 同尺寸的零

部件必须始终通过 致的 整体概念是关键

参数进行制造 。 每个零部 全新的磨床软件必须与设备整体概念以及哈斯马格的企业哲

件从夹紧 ， 到磨料选择到 学相匹配 。 整体处理在此起着核心作 每个应腿特殊夹紧装

进料以及切削速度的数据 置的开发应该实现在加工中可以尽可能少地更换夹具 ， 因为这会

必须得赚证并予以记录 ， 导致公差损失 。 在涡轮部件的具体生产实例 中 ， 由于涡轮叶片薄 ’

而且所有流程必须 以此方
、

夹紧装置
一直是个头痛的问题。 在至今的生产 中 ， 必须先用铋浇

式精确进行 。 航天业的 目标 ： 开发更 能 ，

注在叶身上形成包住工件的铋方块来实现夹紧 ， 待磨削完毕再溶

当 然 ， 如 果 有 更 加 高效和环保的航空发动机 化铋取出工件 。 由特罗辛根开发的半壳夹紧装置可以省去繁琐 昂

安全简便 、 且无需付 出 大 贵的铋块固定装置 。 通过全新的
“

三明治
”

夹紧方法 ， 零部件材

量劳动 的方法能够实现这
一质保形式则更好 。 特罗 辛根哈 料不再需要进行熔化工序。 磨床的五轴加工工艺是实

斯马格磨床有限公司 已经开发出 了
一

种可能性 ： 借助磨床 现整体加工的另
一个重要的前提条件 。 最后 ， 在设备中对工件的

软件 可以在有限的资源投人情况下实现 整体与连续测量实现了 自适应处理和安全性 。 设备可基于测量结

安全要求 。 这家总部设在特罗辛根的磨床制造商在其全新 果进行 自我调整 。 由此可以确保实现安全要求 。

开发中遵循
一个 目 标 ， 即为磨削程序开发新

一

代操作软件 。 这意味着 ， 哈斯马格磨床的整体概念为飞机零部件制造商在

是
一

套以几何为基础的 、 操作简便的磨削 保证与实施一致的生产流程方面提供了极高的安全性 。 但全新磨

软件 ， 在操作简便性、 透明度 、 效率以及开放性上开辟了全 削软件及其完整记录与质量保证功能绝对是其中亮点 。

新道路 。 甚至用户界面也与通常的工业标准大不相 同 。 棋盘

式导航界面可使用户对所有磨削流程的重要参数有清晰的掌

握 。

文档记录同步进行

全新的软件构思可以防止错误和残次品的产生 ， 因为这

套软件可以通过模拟进行可视化测试 ， 只有当程序通过 电脑

测试 ， 方可进行真正的磨削流程 。 这 全新开发软件的
“

副

产品
”

便是组件磨削过程的详细记录 。 由此可以对生产过程

进行非常精鋪碼： ， 瓶时雜般腿碎翻改 。

户权限雜必舰用户名与舰断登录 ， 瓶随舰止

或隐藏某些滅糊賺止未经撤的人制細減贿

有意或无意地更改 。 普通的操作员只能激活或关闭必要的功

能 。 这可以确保关键参数不被更改 。 当设备进行编程时 ， 软

件便已经冊记魏 个腿鮮 ， 她可敝成对于鮮

过程所需的明确记录 该辦会 自动记录每 次所进行的更

改 。 即使有刚产生 ， 也可赃翻職行了睡更改 。

第 批使用经验 已经证明 了其优点 。 全新的磨削软件 已

经在涡轮叶片的制造中获得应用 。 制造商对所有组件与流程

的持续可视化功能赞不绝 口 。 操作者可以在屏幕上賴 由哈

斯马格为此应用开发的叶片部分以及和两个半壳体的夹紧装
、 ， ， ， …

置模型 。 另外 ， 在可视化中 ， 磨削轨道以线型得以展示 。 点

击其中
一

条线 ， 便可进人相应窗 口
， 并在此对其进行定义或 寬 苏者票》 言屋金陵东路 号 号楼

编辑 。 工件的旋转同样可以通过机械手臂进行展示 。 处理
；

程可以首先在模拟程序 中运行 ， 以识别碰撞危险 。 这
一

具体
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