
技术前沿 丨

图 电力驱动的行

：

线性装置

最小空间内提供最大驱动力

选择哪种驱动方式 ， 是液压 、 气动还是饲服驱动？ 这一点在制定特种机床的设计方案时就必须确

定下来 。 为了能够在狭小空间 内提供更加强劲的驱动力 ， 机床设备制造商研发 了伺服驵动的行星滚柱

传动丝杠 。

文

于 丹 麦 市 的 装配的机床 。 为了将上述工序最优 了很高的灵活性 。

一 公司是
一

家生产高 化的整合在
一起 ， 公

■直 以来 ， 公司都

品质专用机床的设备生产厂 ， 对功 选择了 公荀研发生 是独立完成整套机床设备的生产制

能设计和认证技术文件都有着极高 产的驱动系统 ： 伺服电动机驱动的 造 。 其采用 软件设计编

的要求 。 目前 ， 该工厂正在生产一 行星滚柱丝杠系统 。 这是
一

种能在 制控制程序 ， 在 自 己的生产加工车

台能够完成密封条和橡胶密封件冲 狭小空间 内提供极高驱动力的传动 间 中完成各类零部件的生产加工 ，

裁 、 切割和弯曲 ， 以及铝板剪裁和 系统 ， 为高精机床的设计研发提供 并在 自 己的装配工厂中完成装配工
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作 。 通常 ， 在与用户达成合作协议
丨

『 —

“

时 ， 公司 的 团 队就会陪

伴用户走舰个财雖 ， 瞧

議

： ■ 讀
可单独编程的

行星

！ 肌讀赃 ■
觀 个新项 目 ’ 该项 目 在方案

陶 寺髮 福
设计之初■、麵雜腳觀动

雜 ： 是肺

了伺服电动机随雜娜动雜

呢？ 麵算 ， 若采用冲压液压系统 ，

图 冲压 冲裁 弯曲设备配用了 根可以单独编程控制的行星滚柱丝杠

此机床的 个油缸达到工作压力时

所需液压油量多达 。 因此 ， 。 这也是其最吸引工程师的一大 计是同时开展的 。 在进行机床设计

工程师们最终否定了液压方案 ， 选 特性 。 另外 ， 行星滚柱丝杠的密封 时 ， 产品的最终性能往往是
一个未

择了 的行星滚柱丝 也保证了最低的润滑剂消耗 ， 延长 知数 。 但在该项 目 中采用 了性能可

杠系统 ： 各行星滚柱丝杠系统都可 了润滑剂的补充添加周期 。 靠的行星滚柱丝杠传动系统 ， 而且

以单独编程控制 ， 灵活性极高 （ 图 零部件的设计与机床的整体设 根行星滚柱丝杠均可单独编程控
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制 ， 因此很容易实现与机床设备的 杠 与同步伺服电动机

性能匹配 （ 图 。 配套使用 ’ 实现了

鶴的功報度 ， 駄驱动力矩高

小身材大能量 达 。 另 夕卜 ， 对于

与 传统滚珠丝杠相 比 ， 公司来讲 ，

“

运动到固定位置
”

这一

行星滚柱丝杠的优势更加突 出 ， 尤 ■
；

； ；

功能是最重要的 。 电动机控制传动

其是在要求承载能力高且尺寸小 丝杠按照规定的速度运动到指定位

应用 中 。 其尺寸小 ’ 结构紧凑 ’ 餅提供所需力矩 ’ 以便完成如锁

而 占用空间更少 ， 但传递的功率密 紧等各项功能 。 若驱动系统不具备

度却更大 （ 图 。 公司 这 功能 ， 常常会给出错误提示 ，

设计生产的減細 了 髓径为 ■國 并在财轴运动麵位装置时断

的行星灘丝杠 ， 每 根丝 电 。 根行星灘丝杠 中的龍是

杠可产生高达 的压力 。 要实现 在棚的设备上料工作区内工作的 。

同样大的励 ， 纖縣龍陳 丨
。 。 ；飼为紅作 内的驱动

寸需要达到 。 也就是说 ， 采
阳

系统选择了 型行星滚柱
图 由伺服电动机驱动的机电

一

体化的

用行星滚柱丝杠可以大幅节约安装 行星滚柱丝杠有着很大的驱动力 同时又
丝杠 ， 其安全保护功能更加强大 ，

空间 ， 同时降低运动时产生的惯量 ，
有着非常紧凑的结构 且无需改变控制系统的驱动装置 。

进而实现更好的动态性能 。 在
“

安全操作
”

的框架内 ， 机

行星滚柱丝杠用旋转的螺纹丝 为它 能在很小的安装空间 内提供 床生产厂把
“

安全限速
”

和
“

安全

杠代替了球形滚动体 ， 在传动螺母 更加 多样化的功 能 。 其 中
一项重 位置监控

”

两项功能也集成到行星

中 围绕丝杠轴旋转 。 由于螺纹丝杠 要功 能就是 ， 在很小 的驱动系统 滚柱丝杠的控制 中 ， 利用
“

安全限

的接触面远大于球形滚动体 ， 因此 中配置 了万能型通讯硬件实现 了 速
”

功能可以实现特种驱动系统的

其能传递更大的力 。 事实上 ， 安装 对所有常规 以太 网通讯接 口 的支 可靠减速 ； 而
“

安全位置监控
”

功

空间确实是 公司决定采 持 ， 如 、 、 能能够对可靠地运动到指定的绝对

用高动态性能的 行星 和 。 坐标位置进行监控 。

滚柱丝杠的一个决定性的因素 ： 因 公司将行星滚柱丝

高功率等级

要求高机械性能
：

机床设备对于传动轴机械性能

性能优异且尺寸小巧 的要求是与功率等级成正 比的 ， 功

与滚珠丝杠相比 ， 相 同尺寸 率等级越高 ， 对传动轴机械性能的

规格的行星滚柱丝杠有着更高 要求就越高 。 此外 ， 设备运行中所

的动态和静态承载能力 。 承受的高变形力也要求使用更高强

公司研发生产的最小尺 ：

：

麵零部件 ， 而这是传统滚珠丝杠

寸 的行星滚柱丝杠 的直径只有 产品所不能满足的 。

导程为 其动态 公司研发的行

承 载 能 力 达 。 最大规格 行星滚柱丝杠用旋转的螺纹丝杠代替 星滚柱丝杠系统提高 了丝杠传动的

的行 星滚柱丝杠的动态承载能
巾

承载能力 ， 使得机 电一体化的驱动

力 已高达 ， 静态承载能 间所需 的动态性能 。 作为
一

种 装置能够进入大功率等级的应用范

力高达 。 因此其在实现 坚固耐用 的驱动技术解决方案 ， 畴之 中 。 目前 ， 该公司 的工程师们

相 同驱动力 的前提下能够节省 行星滚柱丝杠尤其适于在冲压 、 已经在开发设计尺寸规格更大的可

更多 空 间 。 另 外 ， 行 星滚柱 丝 注塑机 、 造纸 以及钢材冶炼等 变行程的行星滚柱丝杠 ， 预计下
一

杠提供 了保证缩短往复循环时 工厂 中应用 。 代行星滚柱丝杠的直径将会达到

螺距达
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