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安全控制

妄全有效地监控起重机
正如在工业物流中所使用的设备 ， 港 口设备的安全可靠性要求达到最高级别标准 。 为此必须要实现对设备的位

置和运行速度的可靠监控 ， 对可接近性权限实行可靠监控 。 在德国 的波罗的海港 口
， 采用 了可靠的 自动化系

统 ， 借此可实施可靠监控 ， 该 自动化系统带有一个安全控制装置和相应的辅助附加设备 。

文 和

种不 同的行业和工业分支企 公 司 在 和 符合港 口 的专业化转运作业或船

业 均 需要使用 到 起重机设 从事港 口货物装卸作业 ， 坞精准安装作业要求 。

备 ， 而首先是应用于港 口和船坞的 该公 司致力于在 和汉堡 实施港 口 起重机现代化 系统

起重机设备除了在使用 中必须安全 实施起重机和地面运输装置的现 的 目 的在于实现 电子化无磨损 的

可靠外 ， 还必须确保其可利用性达 代化 。 为此 ， 有限公司采用 了 技术方案 ， 以安全可靠的控制 和

到最高 。 原则上 ， 转运货物港 口 具有革新意义的驱动和控制 技术 ， 监控港 口 的起重机位置 ， 速度 以

的效率应达到
一

个现代化工业物流 以达到 起重和举升设备在港 口 装 及起重机所承载的货物 。 迄今所

生产率的标准 。 为了对其门式水平 卸作业 中 的最佳可 利 用 性 、 安全 使用 的传统性驱动 技术通过标准

运送俯仰式旋臂起重机进行可靠控 性和可靠性 。 与 此 同 时 ， 采 用 具 化控制 装置进行控制 并 限制其动

制 ， 德国 的波罗 的海港采 有革新意义的驱动 和控制 技术也 作 。 而按通行的机械设备技术指

用了
一个可靠的 自动化系统即

， 对整个海港的装卸起重设备

‘

§
‘

图 自动化系统确保发挥各种功能的一个多面手
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■、 抓斗举升装 肺有
一个

齿杆传軸 彳抖 监控轴 均

在 电动机轴上装有 个

‘
帛浦 ， 純也会錢在 附加 传

动装置输 出轴上 （ 图 。

丨呵 个 编 丨

：

丨 ！

接 。 “ 系 统 的 。

‘
安全控制 装置万能 （ 可编程序控

制器集成 电路板 ） 监控驱动

装 置 的位置和速度 ， 此 外 电机轴

處
上 的 编 码器信息 用 于调整驱动装

画数和监控 电孩端“ 。

通过使 用控制 装置和编 码器

夢
識翻 處

的整体技术方案 ， 即 系

统与 编码器结合 ， 可生

图 用于确定位置和速度的 图 自动化系统的 万 成每个轴 的安全功 能如
“

离心 力

编码器 （ 左 ） 与
“

安全电子凸轮控制器
”

能 （ 可编程序控制器集成电路板 ）
”

立置
相连接替代了机械式的凸轮轴开关 ， 安 在实施安全监控时与 公司提

”

、

—
一

，
一

‘ ‘ ：

、 、

全的 接近式开关用于监测起重机 供的两个监控位置以及驱动装置速 限制
’ ’

、

‘ ‘

安全运行
”

、

“

安全选择

的悬臂的旋转运动 度的 编码器相连接 作业方式
”

和
“

应急运行
”

。 此外 ，

系统还具有诸如
“

绝对

位置
”

、

“

固 定绳索和锁止绳索的

针规定使用 的技术方案还不能可 公荀对港 口设备故障修理 位置差
”

及
“

电子式调节终点位置
”

靠地达到港 口起重作业的要求 。 服务作业的监控采 用 了 公司 等安全功能 。

对于港 口 的设备故 障修理服 研制 的
“

安全的 电子凸轮控制器
”

，

务作业而言 ，

一方面要研发设备 以此全面取代 了 传统的机械 凸 轮 电子凸轮开关装置

故 障诊断系统 ， 用 于快速诊断 出 （ 图 。 也是确保安全的有利因素

设备故障所在并能够快速而有效 关 于 凸 轮 位 置 的 信 息 将 由

地排除故 障 ， 另
一

方应能选择不 起重机载荷的安全速度 编码器数字化传输给控

同 的作业方式并进行 测试 、 位置 制 装置的应用程序 ， 在
一个专 门

更换绳索或是通过监控 ， 只 允许 在 海港使用 的 门式水 的软件结构件 中进行加工处理并

获得授权批准 的人员 可能操作应 平运送俯仰 式旋臂起重机实 际上 传递到控制 装置 。 如果产生 了 偏

急运行 。 有 个必须监控 的轴 ： 启 动和 关 差 ， 所对应位置或是速度将进行

调整 ， 而在 出 现错误时 ， 轴立 即

停止转动 ， 起重机则停止作业 。

相关链接 ： 系 统 安 全 控

挑战——在保持住现有的基础上进行补充 制 装置万能 （可编程序控制器集

目 前 ， 海港作业实践中将 港 口起重机进行现代化 成 电路板 ） 以及相应的软件

改造 ， 为其安装了安全控制技术装置 ： 在该海港起重机 由
一

个 结构件结合起来进行使用 的还有

监控门式水平运送俯仰式悬臂起重机的运动 。 现在 ， 由 自动化安全 两个用 于安全检测位置的标准型

技术专家 公司提供的 系统对港 口 的装卸作业任务进 编码器 。

行安全监控。 在此遇到 的挑战是 ， 使用 并同时还要确保新的驱 是一个标准编 码

动技术实施以及必须按照 标准的规定来监控起重机抓斗 器 ， 即
“

安全电子 凸轮开关装置
”

举升件的全部运动过程 。 系统通过与 结合便可

达到安全标准 以及
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的 规 定 。 用 户 可 将 该 通 过
”

验收的安全技 术方案 作 为
“

鬆

的
”

技 术 方 案 加 以 使 用 。 公 ■

司经理 在谈到

该 综 合 安 全技 术 方 案 的 应 用 时

说 ：

“

我 们 尽 量 减 少该项 技 术 的
—

“

、 ■
‘

本降

糊議删

对三个轴 中 的两个监控物流作业
”

；

状况的轴进行监控而实现的 。 起

重机所举升的载荷也必须进行准 图 借助于 欠件能够可靠且简便地实现自动化系统的所有任务组态

确控制 和 监控 ， 对于超载监控越

是进
一

步偏移悬臂则举升 的载荷

须越少 ， 这 同样也是 由 安全 碰方式测 定与金属 目 标物 的接近 器 的补充 。 该工作模式选择开关

控制 装置万能 （ 可编程序控制器 距离 。 同样在该装置里提供两

集成 电路板 ） 通过两个安全 个功 能 ： 选择操作模式和接人授

模拟输人端来进行监控 （ 图 。 通过设定接近权实现 权调节 。 在 海港 ， 每个起

接下来必须监控的 是如何正 安全操作 重机的操作员 均得到
一个编有密

确启动放置绳索 ， 届 时通过调整 通过使用 公司的 电子技术 码 的钥匙 （ 该钥匙限定 了

绳索的 长度 以避免错误操作 。 鉴 方案 ， 不再需要对凸轮进行手工调 一定 的接近权 以及机器的解除 闭

于现场作业 中 ， 起重机设备 的绳 整 ， 可快速而简便的更换起重机绳 锁权 ， 这样使用 钥匙便能够获取

索存在着抖动 以及作业现场有灰 索 。 在使用程序 中可调整如绳索长 操作起重机 的权利 。 每个操作 员

尘 ， 因 此 使 用 不 敏 感 的 无磨 损 度和绳索位置这些参数 ， 同时没有 可得到 根据其作业任 务而安排 的

安全接近开关 ， 这种开 必要进行复杂的凸轮校正 。 解锁起重机的功 能 ， 也就是使 用

关 同样是 由 公司按必要数据 表示 ： 编有密码 的钥匙 ， 操作人员 只 能

而研发 ， 开关可 以无触 系统的 安全控制装置万 进行起重机的正常操作 ， 使用 编

能 （ 可编程序控制器 有密码 的钥匙 ， 操作人员 可调整

集成 电路板 ） 通 绳索或是可进行起重机维修保养 。

过其灵活性及在安全 这样 ， 海港的起重机负责

位置和速度监控理想 权 限便实现 了 明 确 定义 ， 由 此也

腿 目 了 我韻 要 鶴了縫働安雜作水平 。

求 。 我 们 相 信 编 码 在 谈 到 合 作 时 ，

器和 专用 软件结构件 经理说 ：

“

除了

的 电子技术方案可靠 系统具备高度灵活性和模块化结

性 。 使 用 软 件 构 以及 简单程序化的 优点外 ， 我

和编辑器可體 们之所 以选择 ， 还有

地对所有任务按 个决定性的 因 素是 公司 已经

进行组态 长期 拥有安全技术领域 的 技 术 。

图 。

”

公司在起重机 自动化控制方案

通 过 公 司 总体设计和选择阶段给与 了我们

“
的 工 作 模 式 选 择 开 最佳支持 ， 并为我们提供 了适合

图 在此使用的两个标准型 编码器 ， 与

自动化系统 （ 可编程序控制器集成电路板 ） 以及 牛

相应的软件结构件相连接 ， 承担了监控起重机位置的功能 全 控 制 技 术 和 传 感 和控制保护技术 。

”
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