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为加工大型复合材料工件搭台
公司添置了一台五轴水刀 铁床复合机床 、 最大的高压签 、 更宽大的

复合材料铺层室 。 公司决心找准 自身定位 ， 以赢得更大规模的航天部件加工任务 。

文

是 根本无法承担如此巨大的工作 。 于 年创办 ， 曾 用 名 为

一

家位于 的制造商 ， 于 是 ， 公 司 采 取 了
一

专 业 从 事 塑 料 热 成 型 。

有令人印象深刻的复合材料生产能 个大胆的举动来给 自 己定位 ， 以 年改名 ， 把业务重点转移到复

力 。 近期 ， 它又在处理大规模零部 赢得这种类型的 工作 。 它最近完 合材料部件 ， 主要用于航空中 ， 如
‘

件的能力方面大展身手 。 成 了三项设施扩展计划的第
一项 。 推力反向器门 、 夹芯板组件 、 整流

工程经理 说 ， 几年 第一项扩展计划为高棚建筑 ， 使 罩和雷达天线罩等部件的加工 。

前 ， 便已发现了诸如发动机 其 总 建 筑 面 积 增 加 到 通常 ， 复合材料部件 的 制 造

罩和推力反向器系统等大型复合航 （ 。 最令人难以置信 工艺 ， 是数控切割多层复合铺层材

空航天部件方面的商机 ， 有意扩大 的是 ， 该公司做出这些投资时 ， 手 料 。 它们是配套好了送到
一

间洁净

产能承担这类工作 。 但公司仅有在 里并没有它所相信会有的那类大型 室里 ， 在模具 中 用手敷层成型的 。

生产尺寸较小的类似复合材料部件 生产任务的采购订单 。 公司的洁净室有激光投影仪 ，

方面的经验是不够的 ， 其现有产能 可精确地把激光轮廓投射到敷层模

具上 ，
工人依照此轮廊给名层定位 。

铺层完成后 ， 该组件被放在聚蘭
…

膜袋里输送至高压釜 中 ， 在充满氮

气的环境 中 加热加压 ， 进行 固 化 。

—

■ 丨

， 固假成后 ， 将组件从袋 中取 出 ，

■氣 ■计进行修 孔 。

履 赫出 丨 丨 丨 出出 在这种 制 造过程 中 ， 每样东

瞧
：难 』

接纳所想象的大 。 酬 丨 、

；

—綱新高脑比

「 磁艇都大得多 。

该高压釜安装于 年秋天 ， 直

、
‘

二 触说 ， 腿观安装在厂

房里而无需在现场建造的最大 的

图 支持 公司接纳更大组件加工的另一个关键是这个 出品的反应釜 。 这个最
高压签 （ 图 。

大的 高压釜可以安装在厂房里 新的高压釜不仅可用于固化较
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大的部件 ， 它在每个固化周期还可 统具有多个制动器 ， 可以提升到不

以处理 比厂 内其他高压釜更多的小 同 的 轴高度以容纳异形部件 。 该

部件 。 它有更多的真空出 口和热电 系统可以代替或减少对传统真空夹

偶端 口
， 除实现上述膽外 ， 还实 具的需求 。

现了安全系统 ， 用于在釜门打开之 先生说 ， 公司对

前把氮完全清除 出签 。 否则 ’ 大量 高压磨料水 刀 有兴趣 ’ 寸为它 一

；

的氮气泄漏会导致人身事故 。 在加工如碳纤维增强塑料 （ 、

过去 ， 在数控镂铣床或 凯夫拉复合材料和石英环氧复合材
』 ‘

：

普通机床上进行修整 、 钻孔和锪孔 料等方面有特别的优势 。 由石榴石 ■
：

工作 。 为 丫适 应 人型 部件 的 加 工 ，
丨替料 介质 用 作 水 刀 的

“

刀刃
”

，

公司添置了 为新鲜介质不断引人射流中 ， 水刀
图 公司的 是第—台安装在美国的由 公司

入 上
出品的 型 。 其模块化设计允许添加额外的 轴导轨 ，

出 品的复合材料加工中心 （ 的刀刃就会始终锋利 ， 而传统的镂

进行五轴水刀切割和传统铣削 ， 其 铣和钻削刀刃会磨损 ， 会导致工件

行程为 脱层或毛边 。 磨损的刀具也会给工 水箱 ， 而是有
一个与车间地面

一般

图 。 件带进热量 ， 复合材料特别难散热 。 高的坚实的钢床 。 捕获杯收集切割

此 是在 年 版 本 的 没有产生大量切屑将热量从低热导 产生的废料并真空抽进
一

个分离过

基础上开发的 ， 是带有双五轴水刀 性材料中带走 ， 热积累会带来树脂 滤器 。 它还可以防止喷出物无意中

和铣削主轴头的龙门式机床 。 燃烧的危险 。 射穿工件其他
一些地方或伤及车间

公司的总工程师 说 ， 水刀加工的切削力还不到传统 人员 。

‘

此机床是安装在美国的第
一

台 机械加工的 。 这意味着水刀加 然而 ， 在设计水刀夹具时 ， 必

型设备 ， 相 比过去的机型 ， 它反 工组件的固定装置不需要常规铣削 须考虑到这个 形捕获杯 。 夹具必

映了
一些设计上的改进 （ 图 。 所要求的那么笨重 。 而传统铣削加 须在工件的背面提供出人 口

， 为此

型版本采用 了模块化设计 ， 工复合材料必须处理的粉尘问题对 杯留有空间 。 这就是说 ， 在一些场

可以添加 轴导轨 ， 额外延长机床 水刀来说也不是问题。 合中 ， 由于杯的干扰 ， 仅有工件的

的纵 向行程 。 安装此 时也考 的水刀头不 同于
一

般水
一部分可通过水刀加工 。 在这种情

虑到将来能够方便地添加 公 刀设备上用 的刀头 。 传统的机床在 况下 ，
工作必须由 铣头来完

司的 柔性 其切割床的格栅下有一水箱在水刀 成 。

接头系统 。 这种可重构的夹具系 穿透工件后吸收它 。 而 没有 在 上仍面临优化

夹具设计方面的 问题 ， 公司还得升

■

级此机床的探测能力 。 目前探测包

：
用 于设置过程 中 准确定位机床的

夹具 。 这是通过探测被加工在夹

具励各种定位雌棚。 然而 ，

探测 包还得升级 ， 以使 加 工过程

中酬藤正常进行 。 先生

说 ， 他还娜置 台起重机 ， 在

新大觀 方便職运大型夹具 ’

并把它们安装在 上 。

先生暗示 ， 下次再来时保证能賴

改进工艺流程的 又
一

新成果 。 公

■
司会很快开始在车间使用 或

其他平板 电脑 ， 努力实现无纸化 ，

图 这台是 公司出品的复合材料加工中心 （ 同时具有
并确保车 间人员都能用 到所有必

五轴联动水刀切割和铣削功能 要的工作信 。
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