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刀具

无法替代的加工质量和效果
作为南机公司旗下最重要分厂之一的齿轮厂 ， 承担着公司超 的业务份额 。 从普通齿轮产品的

制造到成为和谐 号齿轮配套产品的主力供应商 ， 从内部供给到出 口海外 ， 南机公司齿轮厂的跨越式

发展与高端装备的大力支持密不可分 。 作为刀具供应商的代表 ， 瓦尔特是这一发展历程的参与者 ， 南

机公司齿轮厂与瓦尔特的故事就从这里展开 。

文 丨 瓦尔特 （无锡 ） 有限公司

北京南 口 轨道交通机械有 限 ■

责任公司 以下简称
“

南机公
‘

坐落在燕 山脚下 ， 这家 由著名 的铁

路工程师詹天職生于 腸糊

建的企业 ， 働卩今 巾献车腿

传动装置集成系统 、 铁路道岔集成

系统 、 压缩风源集成系统三个专业

化研发生产馳 ， 旗下有齿轮 、

风电厂 、 配件厂 以及铸造厂等多 个 ■
分厂 ， 分别雑着机车车辆主机以

及配件眺⑶赫職。 巾 ，

以齿轮厂纖駄 ， 碰从战目
▲

积 、 人数还是产值方面来说都位居

首要 ， 近 人的员工队伍每年创
、

…
图 北京南口轨 交 几械有 艮责任公司齿轮 长 建忠先

造约 亿人民币 的产值 ， 占到 了

公司整体产值的 以上 。 愈发苛刻 。 为适应这种发展需求 ， 责任公司联合研制 ， 是在阿尔斯通

齿 轮 厂产 品 种类繁多 ， 除 了 齿轮质量和使用寿命的提升势在必
“ ”

机车技术平台上 ， 以法国

给机车提供配套齿轮产品外 ， 目前 行 ， 在这一过程中 ， 加工装备和加 国铁 型 电力机车为原型

也承接部分风电和油 田增速箱的加 工工艺起到了决定性作用 。 车 ， 开发研制的干线货运用 、 八轴

工
， 但其拳头产品还是机车牵引齿 大功率交流传动 电力机车 ， 最大功

轮的制造 。 机车牵引齿轮为大型高 高端需求下的高端匹酉己 率为 最高运行速度为

速重载齿轮 ， 是电力机车 、 电传动 南 机 公 司 齿 轮 厂 的 核 心 产 。

内燃机车及高速动车牵引传动装置 品
—— 型大功率电力机车牵 按照合作的要求 ， 北车旗下各

中的重要零件 ， 它传递牵引 电动机 引 齿轮 ， 主要为 和谐 号配套生 配套公司于 年开始投人正式

所产生的扭矩 ， 并承受来 自 线路的 产 。 型
“

和谐
”

电力机车是 生产 ， 针对 型大功率电力机

冲击 ， 负重大 、 工作条件恶劣 。 随 中 国铁路主力 电力机车车型 ， 由法 车牵 引齿轮制造难点的描述 ， 齿轮

着铁路向高速 、 重载发展 ， 其所承 国阿尔斯通交通运输股份有限公司 厂副厂长谭建忠先生介绍说 ：

“

该

受的负载不断增大 ，

“

服役
”

条件 和 中 国北车集团大同 电力机车有限 齿轮产品的要求是高标准的 ， 它具
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有 生 产精 度 高 、 加 工难 度大 、 检
‘

测项 目 点 多 、 生产工艺复杂 的特

点 。 当时我们的加工环境并不尽如
，

‘

人意 ， 不仅是加工精度出现 问题 ，

、

甚至翻 了难以攻克的加工瓶颈 。

”

： ’」
人上

和谐 号属于低速重賴车 ’ 齿轮

设计外形复杂 ， 很多 曲线 采 用普通
“

设备无法完成 ，

“

因此我们 引进了

批进 口 的数控立式车床 。 但是问

馳随之 出现 「
： ⑷

刀具不全 ， 而刀具恰恰是决定产品

加工成败的关键因素 。 瓦尔特不仅

针对加工难点为我们推荐了最合适 图 齿轮厂车间中摆放的各种齿轮产品

的刀具 ， 还帮助调整了很多加工参

数 ， 完成任务的同时让加工更顺畅 ， 加工成本 。 作为与被加工件直接接 削处理 ； 刀片为锋利 的正型刀片 ，

可以说是给我们解决了燃眉之急 。

”

触的产品 ， 刀具的加工水平直接影 与整体硬质合金刃带类似 ， 通过新

谭厂长回忆道 。 在他所接触的国际 响着被加工件的质量和加工效率 ， 增的刃带 ， 使孔公差更小 ， 表面质

刀具厂商中 ， 瓦尔特给他 留下的 印 谭厂长对这一点深有体会 。 据他回 量更好 ， 即使在功率较弱的机床上 ，

象最为深刻 ， 尤其是发挥了最大作 忆说 ， 当 时在 型齿轮上有 也能通过轻快的柔性切削实现高金

用 的盘铣刀 、 钻头和丝锥产品 。

一个需要加工的深孔 ， 是
一

个直径 属去除率 。

迄今 为 止 ， 南机公 荀齿轮厂 、 深度 的细长孔 ，

“

我 据谭厂长介绍 ， 齿轮的加工工

已经成为 了 和谐 号齿轮配套产 们选用 了很多厂家的钻头产品 ， 但 序细算起来
一

共有二十多道 ， 主要

品的主力供应商 ， 年产主从动齿轮 都无法解决问题 ， 因为深度与直径 工序有毛还件的粗车 、 时效 、 精车 、

对 ， 而且产品还远销法 比太大 ， 加工精度暂且不说 ， 这
一

制齿、 渗碳 、 淬火 、 磨削等 。 在与

国 ， 成为了法国 国铁阿尔斯通的齿 工序在当时就无法实现 ， 根本没有 瓦尔特的合作初期 ， 使用其钻头加

轮产品 级供应商 ， 每月 向其供应 办法进行下面的工作 。

”

工往往是在淬火以后这道工序 ， 因

数十件齿轮 。 七年过去 了 ， 齿轮厂 而且 ， 位置的独特性还只是齿 为淬火会导致工件微量变形 ， 对于

仍在使用 瓦尔特的这些产品 ，

“

不 轮厂在加工 里齿轮过程中的 有严格形位公差要求的孔 ， 是必须

是在于刀具的产品功能其他厂商无 一个难题 ， 另外
一个难题是齿轮材 在淬火以后进行钻削的 。 这对瓦尔

法替代 ， 而在于加工质量以及加工 料的特殊性 。 对于低速重载的传动 特的钻头来说是一个极大的考验 。

效果是其他刀具无法替代的 。

”

齿轮 ， 齿面受压易产生塑性变形和 当然 ， 随着淬火工艺的改进 ， 南机

磨损 ， 且轮齿易折断 ， 所以应选用 公司齿轮厂逐步掌握了淬火的变形

刀具解决 瓶颈 机械强度 、 硬度等综合力学性能较 量 ， 而且对这个深孔的作用进行了

虽然刀具成本 占总成本的 比例 好的材料。 型齿轮的材料为 进一步 了解 ，

“

我们发现有些对于

仅有 但却制约着其余 的 这种材质的特点是材 位置度要求不高的地方是允许扩大

质 比较硬 ， 齿轮芯部也比较硬 ， 可 公差的 谭厂长补充说 ，

“

因此 ，

达贿 聽 。 赃瓦尔特纖头纖肝渗碳工

瓦尔特针对这 加工瓶颈提 序后 ， 淬火工序前 ， 这样可以更加

出 的解决方案 ， 很快就帮 助 他们 高效±也使用瓦尔特钻头 ， 实现效益

解决了 问题 ， 且该产品至今赃延 最大化 。

”

用 。 瓦尔翻这 高效钻头型号为
；

刀片型 信任的延伸

号 ， 刀片采 机公司齿轮厂在刀具的选择

图 型大功率电力机车牵引齿轮 用横刃设计 ， 钻尖及外侧都经过磨 方面有严格的考核标准 ， 用谭厂长
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的 活隱 货 比

… 的

■

要看 的使用寿命和
■

侧躲 。 肝刀具产

‘ 」！ 義 ’

在试翻 内要顺使用

侧勒肩

；
邊 特峻经过这样的严 彳各

图 应用瓦尔特钻头加工深孔 考量 。

在瓦尔特帮助齿轮厂解决了加工的麵问题之后 ， 齿轮

厂又采购 了瓦尔特的部分车刀和铣刀产品 ，

“

这是 出于我们

对瓦尔特公司的信任 ， 不仅是因为其出色的产品 ， 删为他

们对我们加工的理解 ， 能够针对具体应用给出最佳解决方案 ，

找到适合我们的产品 。

”

谭厂长对于瓦尔特的技术服务能力也

给予了肯定 。 正是出于这样的信任 齿轮厂 乂先 后 购 、

尔特的铣刀和盘铣刀 ， 单个铣刀主要用 于齿轮齿顶的加工 ，

盘铣刀主要用于大型箱体类工件的加工中 。

“

盘铣刀主要安置

于数控龙门加工中心 ， 用于大型阀体的平面铣削 ， 该产品也

是我们认为瓦尔特相 比较其他同类刀具产品具有较强竞争优 …
强大 ： 从非常基本的加工到先

势的地方 。 耐用 ， 而且加工精度和光洁度纖好 ， 虽然初期 ■ 工 ’

购买价格相 比起来 昂贵 些 ， 但是就整体成本 、 长远考虑仍

是物超所值 。

”

谭厂长很明确的指出 ， 现在只要车间对钻头和
工中心 ；

盘铣刀有需求 首先想到的就是瓦尔特 。

女全 元美的带完整机床环境

“

多年来 ， 瓦尔特与南机公司齿轮厂始终保持着密切
一

简便 ： 自动基于加工特征的刀路计算 ， 友好的用户界面 ， 让你
联系 ， 不仅是在产品使用上 ， 还有加工工艺的不断优化 。 目

轻松使用 ；

前 ’ 瓦尔特最新的刀片产品 和
高效 ： 优化刀路 ， 保证更快的加工 ； 支脑位系统 ， 多核处理

就在齿轮厂的车间 中
‘

服役
’

着 。 器计算 及 轴加工刀路 ， 确保运算高效 ；

我们合作所产生的积极效果 ’ 已远高于加工之上 。

”

瓦尔特产 集成 ：

一

体化的三维建模及二维工程图 ’ 可直接导入并修改

品经理张士广先生表示说 。 、 、 、 、 、 、

现在 ， 齿轮厂还在着手为 即将要发布的城际 型高速动 等格式文件 。

车做齿轮配套产品 ， 城际 型的运行速度是
“

这个 ：

上海市黄浦区保屯路 号法国罗阿大区馆 楼

项 目要实现纯国产化 ， 鉴于我们之前的杰出表现 ， 这条线上 电话 ：

传真 ：

的齿轮箱都将由南机公司负责提供。

”

谭厂长介绍说 ， 不久后

齿轮厂还将承担城际 型 （
运行时速 高速动车中

齿轮的加工任务 。 因为与和谐号的驱动方式不同 ， 所以城际

高速列车将使用 到更多的齿轮产品 ， 而且对齿轮的精度 、 级

别要求都要更高 ， 谭厂长表示
“

随着加工任务要求的提升 ，

未来我们还将有部分高难度加工需要依托高端的刀具厂商的

使用经验来解决 。 如果有难加工材料或者加工位置特殊的深

？ 我们首先想到的还是瓦尔特 。

”

▲反馈服务编码
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