
走进行业

对垂直的 峭壁 ， 攀岩者依赖 增材制造技术

他们的本能 、 经验 ， 更重要 、

的是装备 。 根据岩石和路线 的不

同 ， 他们会携带登 山铁锁 、 凸 轮 、

头盔和专用攀岩靴 。 有些攀岩靴十

分坚硬 ， 有些则有很好的柔性 ， 这 美国 公司使用 的直接金属激光烧结技术 （ 显示了如何

都需要根据不同的岩石形貌和攀岩 让定制化产品适合于极限运动 。

技巧来选择 。 这些选择依赖于不同

人的喜好 。 对于北加州攀岩爱好者
夕

来说 ， 有
一

只定制化的

假脚才是最重要的 ， 因为他是
一

名

截肢运动员 。 他和他的攀岩伙伴同

时又是航天工程师的
—

的中空零件 ， 没有缝隙也没有任何固

起设计了他的假脚 。 定件 。 选撤应離膽酣料腿

曾 经是 名 运动 员 ’

▼
、 攀 響 ‘ 各 底封套在假肢的底部 。 中间使用 根

在被诊断患有骨麵之后不得不截 钛合金翻職和 的大腿链

去左腿膝盖以下的肢体 ， 但是他仍 接起来 。

丨 丨 极歸 衫项运动 屮打破 了
’

公 司选择 的 是商 用 级

残疾运动的记录 。 有 天 ， 他翻 翻钕合金材料 ： 。 这种材料

了 ， 随后 起开始了攀
：分 就有优异 的 力学性能和较轻的重

岩运动 。 刚开始 ， 他使用标義人
：

料 ， 务 量 ， 有着广泛的应用 。 因为这件产

造假肢穿上攀岩靴去攀岩 ， 但是他
‘

“

〃

品是 公司生产 的第
一

个假
攀岩所需要的工具 ，

其中包括使用直接金属激光烧结技术
丄

一

，

发现他的假肢并不能和专业攀岩靴
（ 制造出細定制化的假肢

肢产品 ， 该公闻的市场和销售副总

很好的配合在
一起 ， 他的朋友开始 认为 的技术可以

考虑如何让 爬的更快更好 。 制造出来 。 在设备中使用 了钛合金 非常理想的应用于假肢这个行业 。

他们在 电脑里面设计 出
一个 的金属粉末作为原材料 ， 逐层沉积

“

假肢必须为病患提供定制化的产

新的假肢模型并配有很前卫的攀岩 在设备中的成型平台上 。 激光聚焦 品 。

”

说 ，

“

经过多次尝试 ，

靴 ， 靴的头部有个向下的趾头 。 但 在假肢的第一层 切层 中 ， 由于 如果发现有些地方不合适或者没有

是怎样才能生产 出来呢？ 立刻 高温作用 ， 金属粉末熔化并快速凝 发挥功能 ， 我们在 数据 中略

想到 了增材制造的方法 ： 直接金属 固 完全复制出这层 的数据模型 。 做调整 ， 重新生长这个产品 ， 在关

激光烧结技术 。

“

我从没有 然后 ， 在此基础上再次添加金属粉 键地方略微加点材料 ， 就完成了 。

”

考虑使用传统机加工工艺 ， 因为传 末 ， 激光再次根据 数据熔化金 当橡胶材料和 金属假肢结合

统工艺会在假肢中产生缝隙 ， 或者 属粉末 ， 并将其与第
一

层的金属完 在
一起的时候出现了一些 问题 ， 如

会有螺钉螺栓凸 出来使它不能很好 全烧熔在
一起 。 之后重复进行铺粉 ， 橡胶最初不能很好地粘接在钛合金

的满足攀岩的需要 。

”

解释说 。 选择性熔融 ， 快速凝固的过程 ， 每 表 面上 。 指 出 ， 我们

他联系了 公 次假肢会增加 的厚度 。 当逐 需要专业的设计软件可以设计出特

司 ， 这家公司专长于增材制造并在 层熔敷的过程 自动完成后 ， 去除多 定表面结构能更容易让橡胶材料粘

他以前的
一

个项 目 中作为供应商
一 余的粉末 ， 将假肢进行热处理去除 接在钦合金表面上 。 同时 ， 可以设

起合作过 。 这家公司首先将新设计 残余应力 ， 以保证材料的力学性能 。 计 出 内部的 网格结构使假肢更轻 。

出来的假肢的 的数据上传到 制 造 说 ：

“

使用直接金属激光

的设备上 ， 的设备会将 的假肢需要约 。 最终完成的 烧结技术 （ 没有任何局限 ，

的数据转换为 的切层 ， 然后分层 （ 重的假肢是
一次完成 每个工程师都应该尝试它 。

”

现代制造 圍 工


