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润滑

润滑脂的高温性能及其科学应用
针对同一款润滑产品依据不同原理 、 采用不同方法测定出的卨温极限值会有很大区别 ， 常常在用户选择合理的

润滑产品时造成困扰 。 为避免这一问题 ， 埃克森美孚利用其丰富的经验科学评估润滑产品的高温性能 ， 帮助用户更

合理的选择润滑产品 。

文 周苏平 ， 埃克森美孚 （ 中 国 投资有限公司总工程师

着工业化水平的提升和各行 间 ， 并利用威布尔 （ 统计法

业的发展 ， 越来越多観设 就可以确定 的轴承停止正常运

备的润滑部位处于高温环境 ’ 选择 作的时间点 ’ 即所谓被测试润滑脂在

具有杰 出高温性能的润滑脂对满足 给定温度下的 ° 寿命 ， 由此得

设备的高翻滑要求无疑具有重要 出润滑脂的高温极限 。

意义 。 但是 ， 同 款润滑脂产品依 颜润滑脂轴承测试的具体方

据不同原理 、 采用不同方法测定 出 法有 ： 测试 、

图 测试
的润滑脂高温极限值会有很大的区 测试以及 或 测试 。

别 ， 如果在不清楚这些高温值测定 轴承测试 现代评定方法 测试 ： 该方法
一

背后的原理 ， 只凭借产品所宣称的 确定润滑脂高温性能的较好方 般让 个 滚珠轴承以

耐高温值而进行采购或制定润滑方 法是标准轴承测试 。 这种测试通过 的速度按照持续运行 后停

案可能会事与愿违 ， 并对机械设备 提高操作强度以加速润滑脂的老化 止 的循环连续运作 ， 直至润滑

的运行产生不 良后果 。 过程 ， 从而来测试润滑脂的高温性 脂出现温度剧增或轴承出现扭矩过

能 。 限制润滑脂高温性能的 因素包 大的情况 ， 即可判定润滑脂失效 。

滴点 评走高温性能的 括因增稠剂和基础油的氧化而引起 测试 ： 在此测试中 ，

老方法 的老化 ； 由于润滑脂析油和蒸发而 个测试装置上各安装两个 试

过去 ， 宣称为高温润滑脂的依 引起的基础油的损失 。 总的来说 ， 验滚珠轴承 ， 并让它们连续运行。

据通常是其
“

滴点
”

。

“

滴点
”

代表 轴承测试是一种动态润滑脂测定方 轴承温度剧增时 ， 说明润滑脂失效 。

的是在测试中润滑脂内 的增稠剂失 法 ， 其更能体现润滑脂在 日常机械 此装置的运转速度和载荷可灵活改

效 ， 即增稠剂失去凝聚作用 ， 不能 运作中的真实情况 ， 因而基于这种 变 ， 但通常采用较轻载荷并把速度

保持 内部油时的温度 。

“

滴点
”

主 方法测定的最高极限温度比基于滴 设定为 。 可根据 寿

要是被用来在生产质量控制试验中 点所得的数值更为真实可靠 。 命超过 中 出现的最高温度确

确定正确的增稠剂形成的参数 ， 而 有多种不同类型的轴承测试方 定润滑脂连续运行温度的上限值 。

非表现润滑脂性能的指示参数 。 滴 法都可以用来评估润滑脂的极限高 或 测试 （图

点温度并不代表润滑脂的实际耐高 温 ， 这些不同的测试方法都会用到一 ： 采 用 向 心止推 滚珠轴

温性能的情况 ， 而人们也无法用滴 个基本的装置 ， 那就是轴承被安装在 承 ， 并使其在 种标准模式中的任

点温度数值减去某一数值的方法得 套平行摆放的相同的设备上进行测 意一种模式下运行 。 方法 为在无

到润滑脂的实际耐高温值 。 试 。 根据每套设备上润滑脂失效的时 密封盖的轴承中注人 润滑脂 ，
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这两种测试得出 的数值差异意

味着在实际的润滑应用 中润滑脂的

于 点标准 寿命会有显著延长的可能 ， 从而具

口 〒 轴承试验 有重要的参考意义 。 基于此 ， 美孕

的工程师团队通常会以轴承测试得

雌颜值为細剛户提供设备

运行的建议 。 不过当设备润滑部位

超过上述推荐温度时 ， 美孚工程师
—

也会指 出在这种情况下短时嶋运

行也是允许的 ， 但需要对换脂剛

进行适当调整 。 总之 ， 在评估不同
美孚润滑脂 美孚力富 美孚 宝力达

的润滑脂产品是否能满足应用需求

图 轴承测试比滴点提供了更为真实的操作温度参考 时 ， 务必确保它们的高温极限值是

基于同
一种方式测定得出 的 。

并施加大小为 的轴 向载荷 ， 系列产品经科学研配 ， 能胜任极端 美孚 润滑脂 因其卓越 的性

然后使之在 的速度下运 温度下的严苛应用需要。 其均衡的 能被广泛应用 于食 品 、 化工、 塑

行 ， 从而确定润滑脂的最高温度极 配方使其成为各种机械设备与零件 料 、 水泥 、 钢铁 、 加工与装配 、 纸

限 。 当轴承扭矩增大时 （也就是装 润滑的理想选择 。 美孕力富 浆与造纸等诸多行业的高温应用场

置电源供给需求增大时 ） ， 说明润 润滑脂的性能得到 了超过 家重 合 。 某国 内甜菜加工厂在使用 了美

滑脂失效 。 在 类润滑 要工业设备制造商的认可或授权 。 孚 宝力达 润滑脂后 ， 每

脂 中 ， 润滑脂的极限高温是其 美孚 宝力达 系列
—— 年节约了零部件及维护成本

寿命达到 中 出现的最高温度 。 该系列润滑脂专门设计和用来帮助 美元 （ 所引用 的数据和结果是基于

改善设备可靠性 ， 解决各种应用领 埃克森美孚对特定用 户使用有关美

科学评 骨月旨的高温 生能 域中的高温润滑问题 ， 旨在实现设 孕产品的测试和分析 ， 并经该特定

理解润滑脂耐温范围测定原理 备的无故障运行 ， 从而降低维护成 用户确认。 该产品的实际应用效果

和方法后 ， 企业可在选择高温润滑 本并让生产力提高 。 美孚 宝 对不同的用户可能由于设备的种类 、

脂产品时进行科学评估并作出恰当 力达 系列经过 等级登记 运行条件和环境 、 保养情况等的不

选择 。 埃克森美孚的产品测试直观 并通过犹太和清真洁食认证 。 同而有所差异 。 ） 。 这家工厂原来在

展现了
“

滴点
”

和
“

轴承测试
”

测 对 这 种 系 列 的 具 体 产 品 蒸汽干燥器关键部件上使用 了另
一

定高温数值的差异及在差异背后蕴 进行不 同方法 的 测试 ， 可 以发现 家公司的润滑产品 ， 在
。

高温

涵的对润滑脂高温性能的科学判断 基于滴点标准测 定 的美孚润滑脂 潮湿的环境中连续运作后 ， 由于无

图 。 保守 的 高 温极 限值是 法控制的析油现象导致了水闸侧壁

美孚润滑脂专 门设计用于满足 而美孚力 富 和 及润滑油环发生过度磨损 。 之后 ，

工业设备中各种各样的极端运行条 美孚 宝力达 的高温极 该厂在紧张的制糖期 内换用 了美孚

件 ， 其中就包括超高温的状况 。 美 限值很接近 ， 由 于它们 采 用 的是 宝力达 ， 使用一段时间

孚润滑脂主要的产品系列包括 ： 合成基础油 ， 因 而性能更佳 ， 所 后对关键部位的检査发现无磨损迹

美孚润滑脂 系 列 以两者 的 高 温 度上 限值 比美 孚 象 ， 且润滑脂保持着一定的稠度 ，

该系列润滑脂设计用于多种重型设 润 滑 脂 还 要 更 高 一 从而确保集中供脂系统的正常运转 。

备 。 美孚润滑脂 具有卓越 些 。 与之形成鲜 明对 比 的是 ， 通 美孚 润滑脂具有先进的配

的性能 ， 能够延长换脂 间 隔 ， 特 过 轴 承 测 试 得 方 ， 可解决各种应用领域中的高温

别适用 于严苛条件 。 美孕润滑脂 到 的结果 则分别 是 ： 美孚润滑脂 润滑问题 ， 帮助设备实现无故障运

已经获得了 多家主 的耐温极 限为 行并延长重新润滑周期 ， 从而降低

要设备制造商的认可或授权 。 美孚力富 为 ， 美 维护成本 ， 让企业从安全 、 环保和

美孚力 富 系列——该 孚 宝力达 为 。 高效的生产中受益。
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