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能源回馈

能量回馈单元造就绿色扶梯
变频器在扶梯上的使用提高了电动机牵引系统的功率因数 ， 能量回馈单元使扶梯的总体耗电更低 ， 满足绿色能

源需求 ， 打造绿色抉梯 。
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动扶梯和 自动人行道在酒店 、 空转状态 ， 这必将浪费大量的电能 ， 题 ， 当扶梯下行时 ， 由于乘客负重

商场 、 地铁 、 火车站 、 写字 同时也使扶梯部件 （如 电动机 、 减 产生的过多能量 ， 只能通过制动 电

楼 、 会馆及机场等场所应用广泛 ， 速箱等 ） 长期处于磨合状态 。 变频 阻以热能散发 。

在方便顾客和提高服务质量等方面 器的使用有效地解决了这些 问题 ， 能量反馈单元有效解决 了这

起到了重要的作用 。 但由于其使用 降低的耗能及机械部件的磨损 。 同 个问题 。 该单元将产生的机械动能

场合的特殊性 ， 部分扶梯经常处于 时变频器的使用带来了另外
一

个问 转换为电能反馈到 电网 。

一方面减

低了扶梯动力系统的散热需求 ， 另

一方面产生的 电能可以供其他用 电

设备使用 ， 有效节约了 电能 》 台达
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駄程度的节约电能 。
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行时 ， 变频器只输出励磁部分 （激

励磁通 ） 电流 ， 用于负载的电流理

论为 扶梯实际空载时任然有一
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图 扶梯使用变频器进行若能控制 ， 分为变频器节能运行及变频器间歇运行 ， 根据客户的不同选择进行 胃 ， 自

控制 ， 图为其具体状态图 数的提高 ， 电动机效率也大为提高 ，
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因此空载时节约了大量的能量 。 与 驱动

工频交流直接供电时比较 ’
工频时

广 岭
的空载电动机效率极低 ， 功率因数 变频器

也不到 ， 同时 由于其转速会超

过额定速帛 ， 目雌刊誠会有
■

提高 ’ 而效軸极低 。
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扶梯满载运行时 ， 由于耐
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变频器 ’ 因此功率 因 数接近于 ，
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使 电动机运行与最佳效率点 。 与 「房 輸贴缝—电能

工频交流直接供电时比较 ， 工频时

的满载电动机效率高 ， 但是因为功 图 能量反馈单元的工作示意图

率因数 （约 关系 ， 其效率还

是略低于变频器驱动 电动机时的效 而当扶梯间歇运行时 ， 即扶梯 能量反馈单元

率 。 当扶梯使用工频运行时 ， 主机 停止转动 ， 有乘客从扶梯设定运行 在扶梯中的使用

的功率 因数随着负载的变化而变 方向的反方向进入时 ， 扶梯将启动 使用能量反馈单元能够很好的

化 ， 当负载较小时 ， 主机的功率因 以节能速度运行 ， 提醒乘客注意行 解决扶梯下行时满载产生的 的

数 比较低 。 而使用变频器可以有效 走方 向 ， 经过一定时间无人乘坐 ， 能量。 台达能量反馈单元

的提高功率因数 。 扶梯继续进人间歇运行状态 。 因此 ， 系列能量 回馈单元很好的替代了制

扶梯使用 变频器进行节能控 当扶梯无人乘坐空载时 ， 有变频器 动 电阻 。 当扶梯下行时 ， 乘客产生

制 ， 分为变频器节能运行及变频 工作的扶梯进人慢速运行 ， 此时使 的动能直接通过能量 回馈单元转换

器 间 歇运行 ， 根据客户 的不 同选 用变频器的扶梯与工频运行的扶梯 为 电能反馈到 电网 ， 使这部分能量

择进行控制 （ 图 。 当扶梯启动时 ， 相比最大能够节约 的 电能 。 能够有效再利用 （图 。

扶梯 以额定速度运行 ， 当扶梯无 当扶梯下行时 ， 乘客向下运行 ， 为了测量使用 能量 回馈单元的

人乘坐时 ， 经过一定 时间 ， 扶梯 产生动能 。 由于变频器直流母线电 效果 ， 选用 了
一

台提升高度 多米

控制 系统控制变频器降低速度运 压过高 ， 为了将这部分的能量消耗 ， 的公共交通型扶梯进行测试 。 扶梯上

行 ， 即 以节能速度运行 ， 降低扶 制动电阻是最传统也是最经济的做 装满法码 ， 这样上行和下行的负载一

梯运行速度 。 当扶梯 以节能速度 法 。 制动 电阻将这部分电能转换的 致 。柱码的总数能够使扶梯满载运行 。

运行时 ， 再过一定 的时间 ， 如果 直流电能以热能的方式消耗 。 如果 上行时 ， 扶梯耗电 下行时 ，

扶梯有 间歇运行功能 ， 扶梯将停 扶梯上行时 ， 不存在制动 电阻发热 扶梯产生了 功能 。 由 以上可

止运行 ， 如果没有间歇运行功能 ， 问题 。 当扶梯下行时 ， 制动 电阻由 以判断 ， 扶梯下行时制动电阻的产生

扶梯将持续 以节能速度运行 ， 当 于持续不断的人流量 ， 会持续发热 。 热能为上行时的 这部分能量

有人正 向进人乘坐扶梯时 ， 扶梯 对车站等公共地方的冷却系统提出 通过能量回馈单元以电能方式反馈

恢复额定速度运行 。 了挑战 （图 。 到 电网 ， 相当于
一

台 的小型

发电动机
一直在工作 。

能量回馈单元使用在下行的扶
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：

梯上 ’ 能够有效的降纖梯的能耗 ，
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并产生 电能 ， 供其他设备上使用 。

酬 日 益严翻气候变迁麵 ， 各
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‘

个醇及机构均不 探索如何节

制动单元 约能源 ’ 减少 的排放 ’ 净化空

气 。 能量回馈单元的生产及使用技

术已经相当成熟 ， 现在台达等众多

厂家将价格做在可控細之 内 ， 相

电机回生能量 热能 信将来会有更多的扶梯安装能量回

图 制动电阻在变频扶梯中的使用 馈单元 ， 节约更多的 电能 。
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