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软件

用于风力发电的
状态监测系统

风力发电机组中的 自动化程度正在不断地提升 。 除了主控系统外 ， 在线监測和风场网络也发挥着越来越重要的

作用 。 许多传统控制器的供应商遇到了无法逾越的性能瓶颈 。 其解决办法就是 自动化系统 ， 该系统以
一套科学方法

为基础 ， 将所需的測量设备集成到标准控制架构中 。
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科技 自动化技术将高 发挥这些控制器的性能优势 。 这就 特别在风电行业 、 智能 电 网 、

性能工业 或嵌入式控制器、 是为什么要使用 微电网等领域 ， 必须对这类开发产

高确定性的 现场总线系统 控制软件的原因 。 的 品进行大量的测试和仿真 ， 因为
一

和智能软件完美整合于一体 ， 这些 实时环境使得任意数量的 、 安 旦投入运行 ， 在现场进行修改和升

组件也是在对风力发电机组进行 自 全 和 任务都能在同一个 级就会相当耗时 ， 且成本也较高 。

动化改造所不可或缺的 。 风力发电 或不同的 内核上执行。 若要节省时间和开发成本 ， 可以使

机组制造商们想要使用相同的系统 用 对源代码进行实

完成控制任务 、 监控 、 电网同步和 状态监测库 时仿真 。 通过这种方式 ， 很多 问题

系统间通信 ， 需要的是应用在控制 最新的 状态监测软 在试运行前就可以检测到并进行相

器上的复杂状态监测算法 ， 为此使 件库提高了选项利用率 。 通过快速 应修正 。 在为

用多核 的优势就显而易见了 。 任务记录原始数据 ， 然后通过慢速 环境创建 模型时 ，

目前 ， 推出了新型 任务进行下
一

步处理 ， 这样可持续 无需使用 的特殊组件或对

系列 ， 这些功能强大的 是风力 记录需测量的数据 ， 最后通过诸如 原始模里进行其他修改 。 及

发电机组制造商们所喜爱的导轨安 功率谱 （ 图 、 峰态 、 波峰 因数 编译器会 自 动生成

装式 、 嵌人式控制器 。 系列 及包络谱等算法进行分析 。 用户无 代码 ， 然后 代码会被编译到

采用的是 处理器 。 须担心任务间的通信 ， 因为状态监 模型中 。 通过实例化 ， 用

除此之外 ， 还有经济型 测库 （ 图 会 自动对其进行处理 。 户可以轻松地重新使用模块 。 例如 ，

处理器可 软件库中各个功能块产生的结果会 用户可以在 中直接看到设

供用户选择 配备了 处理器 被记录到全局转移托盘 （

一

种 内存 置断点的 框图 。

双核 ） 的 系列采用了无风 表 ） 中 。 在全局转移托盘中 ， 结果 除了 的状态监测系

扇设计 ， 因为没有旋转部件 ， 因此 会被复制给变量或借助其他算法进 统和 集成包之外 ，

运行非常稳定 。 行下
一步处理 。 这样 ， 用户便可以 图 还实现了科

必须使用合适的软件才能充分 配置他们 自 己的测量和分析 。 技 自动化软件所有相关信号的可视

叨能特刊 现代制造



技术前沿 丨

￡ 样端子模块 。 该端子模块适合用于
； 」 ；

■

：

状态监测应用 ’ 在实际应用 中 ’ 振

：三二 动麵通过減雌感器或麦克风
■

： 进行采样 。 带 压电集成电路 ）
：

‘‘

：

接 口 的压电传感器可直接连接到双

二 ： 通道端子模块上 ， 无需前置放大器 。
！

：

：

：

“ ‘“

基于不同等级的硬件滤波 ， 可以实
■

‘

■
。。 现 的信号 采样频

：
丨

— 率 。 的操作原理与
“

；

‘
“

的操作原理相同 。

“

是一款 电力监测端子

： ：
模块 ， 使用超采样技术采样原始电

‘

； ； 网数据 ， 而不是原始振动数据 。 电
■ 。！

： ： ： ： 流和 电压采样高达 通过
■ ：

’

■

： ： 分布时钟可以满足采集

： ： ”

， 的 同步 。 实时监测各个节点相位 、

， ： 频率 、 幅值 ， 对电网的波动做出快
乂

，

？ ：
速调节 。 使用 的功 能

库 ， 还能对电网 次以内的谐波 、

等进行分析 。 这款宽度仅为

图 调用 中的功率谱功能块 的模块的主要优点在于它具

有高度灵活性 。 总线系统

化。 由两个组件构成 ， 测量现场总线 。 只有这种基于以太 提供了几乎无限的可扩展性能 。 这

其中的 组件用于以图表的形式 网且具有高度确定性的高速现场总 就意味着实际的测量应用程序 ， 例

显示信号 ， 组件用于将数据记 线协议才能实现诸如状态监测集成 如齿轮箱监测 ， 可以在新系统中实

录在 目 标设备 中 。 安装 等复杂应用 。 功能 原理

文件通常包括基本版的 这特 决定了其有用数据传输率远远超过
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别适合用于系统调试 。 能够让 的全双工高速以太网 ，
且总线 二

；
用户 以图形化方式快速概览设备状 周期时间仅为几微秒 。 连同前面提

态 。 使用不同的光标可以精确读取 到的超采样功能及将数值直接缓存

测量数据 ， 其精度甚至可以达到微 在 从站 中 ， 采样率可远

秒级范围 。 如果数值范围较大 ， 可 远超过实际的总线周期 。 例如 ， 数
：

切换至对数显示 。 产品实现了 字量输人端子模块 能够 以
三巧 ：益 三

许多额外的功能 ， 例如长期记录或 高达 万采样点 的速度扫描信

集成在 可视化软件中 。 所有级 号 。 端子模块 能 二
—

别的 产品都可显示 够以 的分辨率和高达

测量端子模块的超采样值 。 的 频率 采 样 ± 模 拟量 信号 。

从站中的分布式时钟能够

的高精度测量 确保整个网络中的数据采样在时间 丄
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技术 上保持同步 。 抖动被显著降低到小 發—

作为一个高速、 实时 于 ， 甚至常常会小于 。 严

总线系统进一步完善了 科

技 自动化解决方案 。 不仅 广的采样氾围 图 状态监测库提供不同的功

是成熟的控制现场总线 ， 而且也是 是一种 超采 能块用于信号分析
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施或在现有系统中进行升级改造 。
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可集成到现有的控制器中 。 图 使用 显示对数信号分析

科技 自 动化将工程研究成果

整合到风力发电机组的 自动化系统 预 留 了足够的空间 。 高性能 、 这些高速双向通信网络 、 先进的传

中 ， 这是传统控制器无法实现的 。 高速 端子模块 、 通信 感和测量技术 、 先进的设备技术 、

的 控制技术理念为集 和 自 动化软件为实现此 先进的控制方法 ， 也是未来智能 电

成大量的标准控制之外的高级功能 目 的提供了坚实的技术基础 ， 同样 网的必要技术因素 。
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