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材料

用于浇铸大型铸件和重型铸件
的铸铁材料

固溶强化型 球墨铸铁材料因其一系列的优点而备受青睐 。 首要
一点就是它具有很高的杭拉强

度和屈服强度 。 屈强比的提卨为设计师们在设计结构轻量化中进一步挖掘铸铁材料应用的潜力提供 了

可能 。

文 和

溶强化型 球墨铸铁材 公司里的前期试验 使用 的铸铁材料 。

料 的 延伸 率 明 显优于铁素 和首次浇铸中都证明它改写了现代

体 珠光体型 球墨祷铁材料 。 铸造技术的水平 。 测试记录的数据 能够满足用户特殊要求的

从金属材料学的 角 度来看 ， 它保 表明 ： 固溶强化型 球墨铸铁材 祷件材料

证了 的极限值大约为 。 在 料是一种适合于在大型铸件浇铸中 在进一步保障生产制造工艺可

顯
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靠性的试验 中 已经证 ：
； 「 迠 管

■― 化

置龜技 面，孑
大壁厚零部件 。 另 外 ， 它还能浇祷

标准规定以外的 ， 但符合用户 爾驗為

特殊要求赃腾件類。

当前 ， 公 ■

墨 铸铁材料 的铸件 。 除 此之 外 ，

还可 以生产 （水泥 、 石灰 、 煤炭 ）

磨机 、 注塑机 、 压力机 、 驱动技

术部件和风力 发电设备的铸件 （ 图
—
—

图 重达 的固溶强化型球墨鋳铁材料浇铸的水泥磨机轴承座

有不同等级的涛件可供选用

大约两年 前 ， 球墨祷铁 固溶强化型球墨铸铁建议的 兀素含量

的基本标准 又增 加

了 、 和 棚

等固溶强化质量的球墨铸铁等级 。

这样一来 ， 除 了普通质量等级的

、 和 之 外
咖

又增加 了 三种高 品质 的材料 。 新 册‘

增 加 的纯铁素体质量等级的

、 和 图

固溶强化的
中 的含量有所提高 ， 它们与传 普通的

统 的铁素 体 珠光体型球墨祷铁
伽 ‘

相 比较在下列性能方面有 了 改进 。

。 、 。

°

与提高 ： 在不损失强度的条件下提
》

高韧性 屈强比 乂。 大约从
图 纳入新标准的纯铁素体质量等级的铸铁材料性能

一

览表

提高到 ； 均匀的铁素体基本

晶 格提高 了铸件 的切 削 加工性能 光体 比例 ， 并通过这种渠道增加材 随着 含量的 曾 是高了

标准的硬度差 原来为 料中珠光体的数量 。 固化程度

随着强度的提高 ， 材料的韧性 在传统的球墨铸铁中 ， 元素

球 墨 祷 铁 是
一

种 凝 固 稳 定 会有所降低 ， 这是 由于珠光体的脆 的含量在 之间上下波

性好 、 碳形态 为椭 圆球形 的铁碳 性导致的 。 由于冷却降温曲线的变 动 ， 通过固溶强化改性的球墨铸铁

合金材料 。 与 片状石墨 的 灰铸铁 化 ， 复杂形状结构铸件中 的铁素体 中的 元素含量则提高到 了 。

相 比 ， 球墨铸铁 内部应力 珠光体的 比例在整个铸件内并不是 其作用机制在两个方面发挥了重要

的集 中 程度较低 ， 保证 了 抗拉强 均匀
一致的 。 这种差异的外在表现 作用 ： 基本组织的铁素体化 ； 稳定

度 延 伸 率 体现在同
一

祷件的不同部位有着不 的铁素体固溶强化 。

°
。 。 根据经验 ， 球墨铸 同的机械加工性能 。 由 于共 晶转变 （ 奥 氏体 一 铁

铁的性能可以 由铁素体 珠光体的 通过固溶强化的铸铁 ， 其质量 素体 一 石墨 ） 的范围 随着 元素

比例来确定 。 在确定球墨铸铁的性 因 元素 的增加 而使得铁素体更 的增加而扩大 ， 使得在快速冷却时

能时可 以利 用 像 、 或者 加稳定 ， 强化了铁素体 ， 同时也抑 铁素体的形成也更加有利 （薄壁铸

等合金元素来调节基本晶格 中的珠 制 了珠光体的形成 。 件 ） ： 能够生成均质的铁素体基质 。
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传统 球磨铸铁特性控制时得到 的铁素体一 珠光体比例

〉
，

‘■ 々？ 々 ” 图 铁素体 珠光体型球

， 、 ■ ■
、 、 ■

，

墨铸铁与高硅固溶强化型
‘

’

’

“
球墨铸铁微观结构 的 比

■

‘

、 、 ■ ■

、

：

■

较 ’ 改性酬溶强化球墨

於 铸铁中 元素的含量高

达

图 元素引起 常严格地遵守规定的化学元素

怒 丨 ，
跳

颇是保 可靠胜产某种材料
着 兀素含量的

”

■
丨

増加其固溶度也 的基本前提 。

有所提高

对不同壁厚的铸造试样进

力 了娜絲麵铸造生产

。
过程中使用改善过的固溶强化型球

丨
騰铁的舰技术 ， 棚 自 己设计

的叶轮试样 （ 图 进行了前膽

图 ：验 熔炼浇铸试验 。 在这 试样的帮

藝卿剛 （ 这里为

的典 炼 、 淺 进行材料检验 。 所进

铸工艺过
巧
的影 行的试验包括 ： 的壁厚

进行了模
处进行拉伸强度 、 纖赚麵裂

難軸试验 。

▼ 根据前期试验 的结果可 以把

允许适 用 的 元素 含量 界 定 在

通过铁素体晶格均质化的提高 （ 图 就随之提高 。 之间 。 同时可以看出 ：

根据微观组织的情况来看是否 前文中介绍了 元素含量 （达 延伸率的陡然下降出现在强度损失

有明显的机械性能变化 。 时 ） 对球墨铸铁机械性能的作 之前 。 最低的标准要求与达到强度

铁素体晶格的固溶强化是由 用和影响 。 根据 先生 和延伸率最大值的 比较试验表明 ：

元素和 元素原子半径的不 同 引 的研究结果 ， 元素 的极 限值可 结合 熔炼技术能够在大多数

起的 。 元素在体心立方体晶格中 以达到 。 超过这一极限值 情况下明显地超过所提 出 的要求 。

占有一个 （铁素体 ） 晶格位置 ， 从 时会导致材料的韧性急剧下降 ， 同 当 固溶强化型球墨铸铁材料零件的

原子的角度来看就构成了
一

个扭曲 时也伴随着强度 的 下降 。 这是 因 壁厚超过 后 ， 此时并没有

的固溶置换体晶格 （ 图 。 这样 ， 为 出 现了过固溶置换 ， 从而导致 规范性的参考值 ， 从而阻碍了相互

随着 元素含量的增加 固溶度也 了机械性能的下降 。 这也就说明 ： 对比性
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