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轴承支承系统

特种主轴轴承支承系统支持下的
福 机叶片优化

涡轮机试验台是研发节能 、 排放低有害物质飞行器的基础 。 在这样的试验台上 ， 将对涡轮机转子进行测试 。 由

于提出的要求非常高 ， 因此只能用非常稳定的 、 高速运行的主轴轴承支承系统才能完成相应的任务 。

文

了提高 飞机动 力 系 统 的效 验台 。 与飞机的驱动装置不同 ， 涡 丨再轮机的压缩机和 燃烧室

率 、 降低飞机燃料 的 消耗 ， 轮机的转了是单独安装在试验台上 中蕴含的潜力

就需要对飞行器动力装置的零部件 进行检测的 ， 这就大大地减轻了安 在航空航天工业领域中有许许

如 叶片 、 压缩机 、 燃烧室 、 涡轮 装和拆卸的难度 、 改善了检测仪器 多多用于节约能源 、 降低飞机有害

机 ） 进行研究和技术开发 。 而这些 接近被测物时的条件 。 对于这种特 物质排放的调节杠杆可以利用 。 除

研究和开发的基础之一就是涡轮机 殊的安装支承要求 ， 就需要使用传 了降低飞行器的重量之外 ， 提高喷

试验 台 ， 德国航空航天 中 心 动轴技术专家所研发制造的特种主 气发动机的效率同样是一个非常重

在 市就有一套这样的试 轴轴承支承系统 。 要的节能 、 减排攻关方向 。

德 国航空航天 中 心 的科

技人员进行了细致的研究 ’ 并利用

风洞作为涡轮机的试验台 。 今

天 ， 的试验台 已经具有对

喷气涡轮机的转子叶片 、 定子叶片

；

■ 和整个涡轮机进行检测试验 ， 并对

；
， 下 步改进优化提出意細能力 了 。

风 洞 是
一

个封 闭 式 的 、

￡
“

可 以连续工作 、 以干燥空气作 为
‘

流体介质 的 测试设备 。 它 由
一

台

廳 功率的直流 电动机驱动 ’

带有四级径流压缩机 ， 调整所需的

气体流动条件 ， 从而得到希望的压

图 风洞使用的传动轴是性能优化了的轴承支承 力 比 。 在这
一

试验台上 ， 不仅能够
系统 。 其前 、 后轴承都可以单独预紧 。 另外 ，

它所使
完成常规的检测 ， 而且也可以得到

用的液力悬浮轴承也大大地优化了传动轴的减振性能
‘

超声波范围 内 的流速数据 。 除了马

现代制造 丽空酣天特刊



技术前沿

難之外 ’ 雷诺数也是 个需要在 隱
‘

试验台上按照真实工作条件检测 、

非常重翻幢亂

涡轮机转子的支承方式有
■

！

‘

着非常重要的意义

職机 发咖 ■

调 整 都 是 通 过 一 个 直 流 电 动 机

作 为 发 电 机 制 动 完 成 的 。 最 高 —

“
“

：

地旋转和承

，”
的 同 时 ， 转

子 的 准确 定位是喷气涡 轮机检测
图 风洞中 、 在新建的 喷气涡轮机试验台测试中的喷气发动机转子是支承

时的
一

个重要标准 。 在 公司特殊设计的主轴轴承支承系统上的 ， 这也大大地简化了喷气发动机转子的

从 开始 ， 人们就试图努力做
胃

到转子的浮动式支承 ， 因为这种浮

动支承能够大大地简化被测转子 彡 同 时也毫无 问题地保 高精度的 专子旋 专保证了

在试验台上的安装和拆卸 。 另 外 ， 证了 的转速系数 。 准确的检测

采用 浮动式支承后 ， 试验 台 也有 为了实现上述 目 标 ， 公 这一主轴轴承支承系统最重要

着很好的敞开性 ， 同时检测仪器 、 司的工程技术人员所设计的前 、 后 的技术特色除了坚固的基础设计 、

设备也可 以更加方便地接近被测 轴承都可以单独地预紧 。 这就有可 复杂的支承方式之外 ， 还专 门集成

转子了 。 能实现单独地调整一侧轴承所受到 了检测编码器 ： 利用这
一

编码器可

人们很快就明 白 ： 只有使用能 的轴向压力和拉力负载了 。 除此以 以准确地测定主轴转速 。 作为补充 ，

够高速旋转的 、 非常稳定的主轴轴 外 ， 设计师们还为滚动轴承设计了 还有专 门监控振动的振动传感器 。

承支承系统才能实现上述 目标 ， 就 液力悬浮的支承方式 ， 从而提高和 由于喷气涡轮机研发技术的飞

像高性能金属切削加工机床 中所使 改善了滚动轴承承受振动 的能力 。 速发展 ， 尽管对现有的 风洞

用 的主轴轴承支承系统那样 。 在这 公司的该主轴轴承支承系统 不断地进行技术改造 、 完善 ， 但仍

一认识的基础上 ， 航空航天中心的 最具决定性的优点是 ： 通过液压介 然无法满足未来涡轮机研发的全部

科学家们与多家传动轴生产供应商 质的压力和黏度可以对系统的减振 需要 。 因此 ， 市的德国航

进行了联系 。 有些供应商不具备开 性能 、 整个主轴轴承支承系统进行 空航天 中心 新建了第二台风

发 、 生产这种主轴轴承支承系统来 调整 ， 保证它们始终平稳地运行 。 洞试验台 图 ： 它是整

满足 中心需求的能力 ， 而另 它甚至还可以在突破常规的共振区 个欧洲唯一的且在今年投产使用 的

一些则认为无法经济地提供这样的 域来运行 ， 而且丝毫不会损害上述 风洞试验台 。 新建风洞试验台的动

主轴轴承支承系统 。 只有西门子的 种种运行质量 。 力高达 四级压缩机 ， 流

子公司 公司具有提供这种性 所有的这些特性都使得 量为 万 万 其转子的

价比产品的能力 。 使用 的主轴轴承支承系统成为非常 支承方式也已经确定下来了 。

为 此 ， 公 司 获 得 了 用 有价值的系统 。 若转子旋转时有
一

在 风洞试验台上可以

卧式主轴轴承支承系统开发风洞 点小小的偏心 ， 则 航空航天 完成双轴配置涡轮机的性能测试 ， 例

设备的合 同 。 设计的最高转速为 中心就不会测得准确的检测数据 。 如把高 、 低增压技术组合在一起的

， 其长度尺寸和直径尺 而 公司成功地完成了这种特 涡轮机 。 在该双轴涡轮机的测试中 ，

寸满足了研究中提出 的驱动技术要 殊主轴轴承支承系统的设计 ， 这与 两套转子应相互独立地支承起来 ， 进

求 。 这一主轴轴承支承系统能够 研发过程中合同双方定期的协商合 行测试 。 根据 风洞的使用经验 ，

承受的最大轴 向 负 载高达 作以及 市设计师们丰 因此这台试验设备也采用了 公

并能够可靠地保证转子 的 圆跳动 富的专业技术知识是密不可分的 。 司的主轴轴承支承方案 。
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