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对数控系统的智能化的几点认识

随着现代计算机网络技术、现

代通信技术和现场总线控制技术的

飞速发展，智能化已融入到工业生

产的方方面面，数控系统的智能化

程度也越来越高。以笔者使用的数

控机床为例，在传统数控机床基础

上增加了用户界面的图形化和可视

化，操作者可以通过窗口和菜单进

行操作，如siemens840D Sl数控系

统，已可以通过人机交互界面，实

现零件快速编程、参数自动设定、

刀具补偿和管理及加工过程仿真演

示等。此外，数控系统还提供了多

种插补和补偿方式，如圆柱插补、

样条曲线插补、空间曲线插补等，

使程序量减少的同时，可为用户提

供高质量的加工表面，大大减少了

人工修整。随着信息技术的发展，

数控系统也越来越多地应用先进

的芯片和控制模块，它们不仅重量

轻，体积小，功耗低，而且使机床

的执行和反应速度更快、更灵敏、

更准确，甚至还具有直观的在线调

试和在线帮助功能。

数控系统的智能化在数控机床

上的应用还远不止这些，例如在操

作方面，用户界面的按键都已图

形化，更加形象，简化了用户的操

作；采用图形化的编程方式，减少

了用户的学习时间；另外还可以根

据加工零件的材料、形状、加工方

式和刀具等参数给出主轴转速、进

给量和进给速度等推荐的工艺参

数；在加工方面，机床可以智能地

监控刀具，自动实现位置检测和补

偿功能，防止刀具和工件的干涉

及零件的变形，提高加工精度，延

长刀具寿命；在故障诊断和维护方

面，除了传统意义的诊断功能外，

数控系统的智能化改进

智能化的数控系统网络功能加强

大，专家无需去用户现场，可实现

远程诊断，通过显示器和状态灯显

示，用户可以直观地了解机床的运

转情况。

随着计算机技术、控制技术和

驱动技术的飞速发展，数控系统的

智能化已成为现代数控系统的重要

发展方向，其趋势势不可挡。目前

国内数控系统的智能化水平还不是

很高，普及率还不是很广，有待在

以下几个方面进一步提高：

(1)在利用更高精度的功能部

件基础上，如直驱电动机，线性导

轨，高性能刀具等，进一步提高机

床的智能化和可靠性，完善加工过

程的闭环控制系统，以提高加工效

率和加工质量。

(2)引进处理速度更快、功耗

更低的控制系统，以提高机床的执

行和反应能力。

(3)提高机床的自动测量功

能，减少人工停机检测次数。

(4)具备更好的机床联网功

能，能在任何一台终端机上对其

他机床进行编程、设定、操作、运

行，还可进行远程控制和操作。
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数控操作系统，从诞生之日起

到现在，一直在改进、升级、完善

细节，功能越来越复杂、强大。数
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控设备是硬件跟软件相互配合、相

互制约的对立、互补关系。发展到

现在，设备硬件已经很精密了，操

作系统也更新了很多。但是随着加

工要求的提高，对硬件、软件也提

出了更高的要求。 t


