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(5)最后上高精度外圆磨床进

行精JJn：z，这一步就要“慢工出细

活”了；吃刀量0．01～0．03 mm／次，

进给速度10～30 mm／min。

(6)操作中严格注意温度变化

和机床各运动部件之间的间隙，确

保稳妥。

本文简明叙述了我单位生产中

中等偏高一点的精密加工类型，还

有亚微米级别的精度类型，一切以

设计使用功能需要为前提，因涉及

保密问题，不便发表。

随着国内航空、航天及深潜探

测等方面技术领域的不断开发，新

材料得到了广泛应用，从而引领着

机械加工行业新技术有必要不懈创

新。然而与国外相比，还有较大差

距，其主要表现在于已有技术和工

艺的总结、传承，以及人员、财富

的管理机制和体制环境，这里不再

深入探讨。

精密制造技术在汽车零部件再制造领域的

发展与展望

21世纪制造技术将得到迅猛的

发展，由于制造业全球化市场竞

争的需要，产品的质量要求越来越

高，主要表现在高技术化、信息

化、绿色制造、极端制造、重视基

础技术和集成创新等方面。制造

业的常规尺寸将由微米级精度提高

到亚微米及纳米级制造精度与测

量，将成为制造技术和制造工艺的

主流。在环境保护日益严苛和资源

有限的今天，绿色制造是唯一的出

路，而精密制造技术与装备的发展
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是有效落实制造技术国家战略的抓

手。

1．再制造是高效、节能、环

保和无废弃物的绿色制造

所谓再制造是指以产品全寿命

周期为指导，以废旧产品为目标，

以优质、高效、节能、节材和环

保为准则，以先进技术和产业化生

产为手段，来修复、改造废旧产品

的一系列技术措施或工程活动。即

废旧机电产品用高技术维修的产业

化，或无废弃物制造。

再制造是把旧的机器设备和零

部件通过拆解、清洗、检测、再制

造加工、装配及再检测等工序后，

恢复到像新产品一样的批量化制造

过程，是以旧机器设备为毛坯、采

用专门的工艺和技术，在原有制造

的基础上进行的一次新的制造，再

制造后的产品在技术指标和安全质

量方面达到与同类新品相同的标

准要求。目前，再制造的应用领

域有：汽车零部件、工程机械、机

床、大型工业装备、国防工程、铁

路设备、农用机械、医疗设备和办

公设备等。

2．汽车零部件再制造的特点

和现状

汽车零部件的再制造工艺流程

远比一般新品的制造更为复杂，其

主要工艺流程为：旧件回收一清洗

一拆解分类一检测一再制造加工一

装配一质量检测一产品入库。其中

最为关键的是采用精密加工技术和

装备的再制造加工过程。

目前，在汽车连杆和发动机

缸体缸盖等零部件加工方面，有

HK30T缸盖加工机床、立式数控专

用铣床、立柱移动式数控专用缸体

加工机床、BK50气浮镗床、VH60

立式珩磨机床和VH40卧式珩磨机床

等专用设备，作为再制造整体设备

及工艺装备，提供汽车零部件再制

造全套设备生产线和工艺方法，配

有专用刀具和检测装置。设备精度

达到精密级，尤其K2700U精密曲轴



磨床，可以实现曲轴轴颈表面粗糙

度值R。=0．2¨m和圆度5¨m加工。采

用激光发动机缸体孔系检测装置，

可以检测和校正发动机缸体曲轴各

挡孔系加工的同轴度。

汽车零部件的再制造精密加

工，与常规新品精密加工有不同之

处，其加工工艺过程比较复杂。其

技术难点在于回收的旧件其原有的

工艺基准已经无法使用，通常多采

用已加工孔或面作为定位基准，存

在工艺基准与原工艺基准不一致的

问题。原设计的工艺装备不能适合

再制造工艺用途。每个再制造零件

具有不同的空间偏差和不一致性，

需要对再制造工件进行微量的调整

和校正，生产节拍难以满足客户的

心理要求。正是由于再制造工艺装

备所具有的特殊性，需要配置高效

方便的校平校正工件的结构和装

置。因此，再制造精密专用加工设

备上，通常配置有电子校平校正传

感器和孔校正探头等装置，提供快

速高效的调整与校正技术和方法，

将检测与数控系统控制技术融合为

一体。

3．结语

目前，国内的设备供应商主要

注重新品的数控设备的制造，而再

制造精密制造技术与装备来源面较

窄，设备品种少，智能化程度与国

际先进水平还存在一定差距，需要

做好如下几个方面的工作：

(1)以产品全寿命周期为指

导，规划好新品和再制造件的工艺

方法、定位夹紧方式，尽可能做到

与原工艺基准一致。

(2)加强再制造精密制造技术
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的研究，研制一批具有自动化检测

与调整方便高效的、设备精密度高

和加工能力强的装备。

(3)改变对再制造的旧观念，

设备安装条件和场地环境须符合高

标准要求、做好恒温防振等工作，

是保障再制造精密加工的基本条

件。

(4)根据再制造工艺特点和要

求，设计研制再制造高效调整校正

工艺工装，方便操作，保证精度要

求。

(5)加强职业教育，提高操作

技能水平，培养一批具有高技术技

能型并富有创新能力的人才队伍，

是再制造精密加工成败的关键因

素。

重装行业大型传动部件的精密加工

北方重工集团有限公司传动设备分公司
技术部长、高级工程师赵红

随着装备制造业的不断发展，

在矿山冶金、煤炭、电力、军工及

建材等行业中，对机械设备中传动

部件的精度要求日益提高，本文所

介绍的传动设备应用干重型装备制

造业，产品包括轧钢设备、堆取料

设备、粉磨设备和风电设备中的各

种规格重载齿轮箱，以及应用于粉

磨、煅烧设备中的大直径齿圈。传

动部件通常是机械设备中的重要部

件，其运转精度直接影"IN至U整个系

统的稳定性，故在日益提高的产品

质量中，在提倡节能减排、设备规

模愈趋增大的发展趋势下，行业及

市场对产品精度要求也日渐提高，

由原有的大、粗的产品质量逐步转

为细、精，以适应装备制造业的发

展，这也是涅粲重生中的东北老工

业基地由粗放向精密转型的大势所

趋。

1．大型齿圈精密加工

大直径齿轮主要应用于大型矿

用磨机和磨煤机中，部分中、小直

径齿圈应用于高精度机床以及军工

产品等设备中，在20世纪，对此类

产品对精度要求并不高，但随之而

来的问题也接连出现，如齿圈寿命

降低、齿轮副运转振动增大及设备

频繁停机维护等不良后果，所以在

近年所制造的产品中，都将此类产
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