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我公司使用工业机器人在白车

身下部和骨架比较多，奇瑞A3、瑞

麒G5／G6、奇瑞风云2、奇瑞艾瑞

泽7等，大概拥有150台COMAu，

NHl、NH3；10台FANuc、80台

KUKA、60台ABB；主焊下部工

序，门盖折边工序；装配、转运、

焊接、检测、涂胶及包边工艺任

务。

智能工业机器人使用后，焊点

位置一致性、焊点外观质量、焊点

强度都有明显改进，可以使焊接

质量达到稳定、持久；搬运机器人

使用后，使人员操作强度大幅度降

低、提高了人机交换的半径、生产

线柔性化比例提高；检测机器人使

用后，使关键尺寸做到100％检测、

测量数据快速分析、超差立即控

制；包边机器人使用后，使四门两

盖的型面可以做到角度更大、更美

观。

工业机器人本身还要在以下几

个方面进行改善：

(1)工业机器人的原点丢失频

繁、零点校正效率低，需要改进。

(2)工业机器人所使用的伺服

电动机、焊钳等配件的成本和质量

要进行控制。

(3)工业机器人本体的体积建

议做得更灵巧一些，尤其是车身特

殊结构处的焊接。

(4)工业机器人本身稳定性和

误差报警方面需要提升，避免批量

事故的产生和流出。

希望工业机器人生产企业以后

能够使工业机器人与检测设备集

成，实现柔性精准冲孔、焊接及装

配；工业机器人采集或执行动作，

数据的应用和预分析，做到真正意

义上的智能，提高现场分析和解决

问题的效率和精准度；整机厂工业

机器人维护与改进人员的技能目前

水平仍很低，影响机器人能力的发

挥，希望企业加强培训。

工业机器人生产应用的过去、现在和未来
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工业机器人在目前的生产应用

过程中，为替代人工作业，执行了

两种功能性的动作，其一是为代替

人工从事简单而重复性的取放料动

作，简称辅助动作，该动作并没有

直接创造出生产价值，只是完成了

物料的空间位置转换；其二是全过

程配合生产加工工艺的动作实现，

简称工艺动作，该动作直接创造了

生产价值。

在传统的冷、热加工工艺过程

中，铸造，锻造，冲压，热处理，

切削和铣削加工等过程中，工业

机器人代替人工作业，完成工艺设

备内的自动取放料，自动物流等工

作。由于很多传统加工工艺设备更

多实现了数控加工，因此工业机器

人只需要配合数控加工设备，代替

人工完成自动开关门、自动取放料

以及自动物流等辅助动作，以保证

产品的加工连续性。热加工工艺过

程由于加工CT时间较短，因此机器

人的取放料频率较高；而在冷加工

过程中，由于加工cT时间较长，
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机器人的取放料频率较低。因此，

冷加工的数控加工过程，更易实现

一台机器人对应多台工业母机的，

“机器人一拖N”式的柔性生产加工

过程。

非传统的加工过程如研磨、涂

装、激光加工和自动焊接等较恶劣

的作业环境，以及在成品的检测、

组装及包装等劳动强度较高的生

产过程中，工业机器人替代手工作

业，在既定的工艺流程中，按固定

的动作点位、节拍，实现快速、精

准和精巧的动作，代替人工完成生

产全过程工艺动作的实现。

在物流方面，AGV作为一种物

流机器人，代替车间物流人员，很

好地进行车间物料的传递、协调，

按照精益生产管理规划，在设定好

的物流路径上及时补充待加工物

料，运走已加工物料。

然而，盲目地大量投入使用机

器人是否能够解决企业所面临的人

力短缺等问题呢?显然不能。工业

机器人的应用必须结合工厂的生产

实际状况，对其生产现状、工艺制

程、管理方式、生产物料的物流及

状态进行细致的调研分析，提出切

实可行的生产应用方案。同时，必

须优化生产管理方式，优化工艺制

程，将生产管理、生产工艺与自动

化(机器人)应用很好地结合起

来，使三者相互联系，相互促进，

而绝不能只强调自动化(机器人)

单方面的因素。

机器人的广泛生产应用，主要

基于以下几个方面：机器人的动作

效率高；重复动作定位精度好；机

器人不知疲倦以及生产品质得到可

靠保证。

工业机器人在生产运行中，通

过对其质量、性能、功能和维护等
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多方面进行分

析，存在如下

问题：

现有的工

业机器人远远

不够智能化，

因此全部替代

人工动作，以

实现真正的无

人化，目前是

不现实的，机

器人研发还需

要不断从逻辑

判断、智能分析和功能拓展等方面

入手。

电子产品功能结构等方面越来

越复杂，工业机器人必须相应快速

制定出功能标准规范，以快速应对

生产需求。

工业机器人目前主要由汽车产

业引导，电子产业紧随其后，其他

行业在替代人工劳动强度、提高技

术经济效益等方面也同样具有巨大

的市场潜力，值得开展对各行业机

器人应用的分析评估。

机器人的投入成本和运行维护

费用目前仍然较高，限制了其在中

小规模企业的大量应用。

机器人的生产应用要经过生产

调研(工艺及管理)、规划分析

(物流布局)、IE评估(动作时

间、技术经济效益分析)、工装设

计开发、编程及调试、生产导入等

若干个阶段完成，并非放到生产线

或设备旁就可以发挥其作用，需要

进行机器人的二次投入，即机器人

手爪，相关工装夹具的设计开发

等。因此，如何缩短机器人的二次

投入时间，降低二次投入成本，是

工业机器人快速生产应用时应当重

点考虑的瓶颈问题。

阻碍机器人应用开发的不仅有

其自身的因素，还有生产工艺、生

产管理以及观念的问题。在生产

工艺开发、工装设计、车间布局设

计、物流规划及生产管理等环节运

行之初，就应当具备自动化(机器

人)的规划意识，就应当树立少人

化、无人化的精益生产管理思想，

以此来规划生产。这样，对于自动

化(机器人)的生产应用，以及生

产过程才能实现双赢。

如果说工业机器人在生产过程

中发挥着关键点的作用的话，那么

工厂自动化的建立就是充分利用

机器人的点位优势，通过自动化设

备、自动物流方式、生产系统信息

化以及连接集成化等方式形成物料

连续流动的面，再通过面形成立体

交叉的工厂无人化生产规划。因

此，工厂自动化的整体规划离不开

机器人的生产应用；同时，机器人

的规模效应也同样离不开工厂自动

化的整体规划。工厂自动化的规划

发展，不仅带动了机器人的技术前

进，更重要的是推动了生产的整体

技术和管理进步。MW
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