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XG磁0辊精密冷轧机机架受力分析

郑州拓普轧制技术有限公司 (河南450001) 苏宇锋赵霄雯翟小丽 王铭宗

多辊轧机在轧制高强度的金属和合金薄带材、

轧制极薄带材以及轧制高精度带材等应用方面有着

独特的优势。尤其是20辊冷轧机在轧制极薄带材方

面可以得到厚度l mm以下的精密带材xGK系列精

密冷轧机在轧制薄带材方面有其优点．可以轧制得

到0．2 n，m的薄板冷轧机南于其丁作特点，在T作

时下压力都比较大，因此在丁作过程中轧机机架的

受载情况以及在受载情况下的变形对板带的质量有

决定性影响，尤其是对薄板带产品的影响更大，分

析轧机机架在受载情况下的变形分布，有利于研究

其误差来源并针对性的提m改进措施：

轧机系统是复杂的机电系统，由机械、液压、

电子等技术相互渗透、融合而成，为了得到质量优

良的板带产品，需要从机械结构、液压控制和电气

控制多方面进行优化：采用有限元法计算机架的应

力和变形，能比较符合实际地找}H机架各部位的应

力分布规律，并能作m全机架的等主应力线图，能

在机架上应力变化剧烈的地方找H{应力集中规律和

静力条件下的应力集中数值，能算出机架各部位的

变形大小和作m受载后机架的变形图，这就有利于

对机架作“{合理的强度和刚度设计。本文针对公司

的xGK一1400型冷轧机机架受力进行分析，研究其

机架结构的受力与变形特性。

1．结构模型

对于本分析中的XGK一1400不锈钢轧机，轧制

力10 000 kN，根据该轧机的辊系个层辊径结构方案，

计算得_Lf{轧制力与水平方向的夹角为27。轧制力合

力为5 610 kN，在水平方向和竖直方向的分力分别为

5 000 kN和2 550 kN：而两个下压油缸各自提供

5 000 kN的下压力，xGK—1400轧机机架i维模型如
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图1所示

在A11sys w()I‘kbench中对机架进行网格划分后得

到有限元模型如图2所示在

划分网格时，为了节省计算资

源，对各立柱和底座的主体部

分采用较粗的网格，而对立柱

与底座交角和压下油缸安装处，

有可能存在应力集中的地方，

对有限元网格进行精细化(re一

‰ing)，得到较小的单元尺寸，

保证计算的精度

图l XGK一1400

冷轧机‘维模型

冈2冷轧机机架有限冗模型

由于xGK系列轧机的辊系结构特点，在压下油

缸施加压下力时，辊架对机架两内侧施加侧向力，

该机架的静力载荷和边界条件如图3所示

图3 冷轧机机架有限元边界条件模型



2．分析与讨论

本文主要从机架受静态载荷下的机架受力和变

形情况来研究机架对板带质量的影响，我们侧重考

虑无张轧制时的情况 在Ans、sⅥ’orkI，enc·h中利用图

2所示的模型进行静力分析，得到该机架的等效应力

分布如图4所示 从该等效应力分布网可以看m，

无张轧制时机架应力分布呈对称分布：在进料口和

ff{料口内外侧存在应力的极值，需要适当加强，立

柱与底座的角点处也存在较大的应力分布，应陔对

该角点的结构与形状加以优化，|一】时底座中部与两

端的应力值较小，在保证地脚螺栓孔处应力强度的

前提下．可以适当减小结构尺寸，以减轻机架重量

口内外侧存在应变的极值，需要适当加强，立柱与

底座的角点处也存在较大的应变分布，应该对该角

点的结构与形状加以优化，同时底座中部与两端的

应变值较小．在保证地脚螺栓孑L处应变强度前提下

可以适当臧小结构J弋寸．以减轻机架重量 在冷轧

机T作过程中．带材在辊系作用力下变形减薄，【夫1

此机架两内侧的变彤对辊系的位置产生影响，从闭5

可以看fh机架内侧、进料口和⋯料【_1处的变形有待

改善

罔5 冷轧机机架的等效心变分布

通过ANsYs叭，rkI)㈣c·h的截面T具对地脚螺栓

处进行剖切．观察地脚螺栓处的等效应力分柿情况，

A，，I cAD／cAM／㈣应用

如图6所爪，从图6巾可以发现地脚螺栓孔处有小范

同集中，但是其等效应力值相对较小，小于底座与

立柱交点处的等效应力分布值．

罔6地脚螺柃处剖切等效应力分布图

由于轧机Tf作时为多次循环，机架受载也为循

环载荷，有必要研究机架在循环载荷下的疲劳寿命：

下面通过Ans?s Workl)en(·h中的Fati卧Ie T．具对机架进

罔7 冷轧机机架的安全疲劳分析图

不带张力轧机机架的安全系数分析，最大因子

位于底座处，最小因子处于带材进出口处。从分析

可以看_【f{，机架的底座、立柱的上部和下部的安全

系数较高，可以进行适当优化改进

3．结语

本文采用ANsYS WorkI)Pn(·h有限元分析TI具对

xGK—1400不锈钢轧机的机架进行了静态分析，研

究了机架的受力与变形特点经过分析．我们发现，

机架内侧的静态变形对带材的质量有较大影响；同

时，立柱和底座交点处也存在应力集中．可以通过

设置弧形、圆角或不等边楔形加以改善通过对轧

机机架的分析．对其静态受力和变形进行优化，有

利于提高精密带材的质量，同时，ANS¨Workbench

可视化分析平台和St，⋯works■维设汁平台可进行实

时交互，便于二实现CAD与cAE的集成和协同MW
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