
本刊视点

工业机器人与机床集成应用发展

据中国机器人产业联盟宣称，

2013年，我国工业机器人销量达到

了36 560台，同比增长60％，已经超

过日本成为全球第一机器人大国。

按机器人平均寿命10年估计，2013

年中国机器人保有量约为13万台，

占世界工业机器人保有量的5％左

右，在保有量上依然小于2012年日

本的31万台，美国、德国的16万台

和韩国的14万台，位居世界第五。

根据目前我国工业机器人销量年复

合增长36％、日本年复合增长率4％

计算，中国工业机器人保有量有望

在2017年超越日本达到世界第一。

在每千人机器人拥有量这个指标来

看，我国每千人仅有23台，不到日

本的l／10，与世界平均水平的55台

也有较大差距。从这个方面来看，

我国工业机器人的市场需求依然广

阔。

近些年来沿海地区不时暴露出

来的用工荒问题，使机器人替代人

的需求不断扩大。制造业的工业自

动化是我国发展必然路径，我国虽

然已经成为制造大国，但是大而不

强的印象一直难以有较为明显的改

观。若要成为制造强国，工业自动

化是方向。

在机床工具行业，工业机器人

的应用也迎来发展的黄金机遇期。

尽管目前工业机器人在机床工具行

业应用相比其他机器人应用领域所

占份额尚小，但是发展趋势已经表

明，两者的集成应用未来将大有作

为。

机床与工业机器人的融合，

永进机械成立于1 954年，具有近60年机床专业制造技

术，可向用户提供各种型号立式、卧式加工中心及数控车

床。也是台湾机床企业中唯一一家建立高标准铸造厂，生

产刚性极高的米汉那铸铁，加工厂方面除了拥有YAsDA镗

床、sTuDER磨床等世界一流加工设备外，还斥巨资采购了

suMITOM0磨床，公司始终坚持在生产线上的每道程序都

采用最卓越的技术，保证每台产品的高精度和高稳定性。

公司从2006年就引入了“丰田式生产管理系统(TPs)”，

并在2011年获得了世界级生产管理技术的最高奖项。本届展

会，公司将带来多款高性价比加工中心。

本届展会，包括台中精机、永进、百德及丽驰等多家机床企业在内的机床联盟“M—Team”也邀集近20家配套企

业现场联合展出最新成果。其他机床大企业如东台、程泰、亚崴、崴立、福裕、远东和金丰等，也都有不少研发成果

首度亮相。关键零组件代表企业上银科技，除了展示滚珠丝杠、线性导轨等最新产品之外，也将展出机器人应用于医

疗、半导体、太阳能、航天及自动化生产线等领域的研发成果。其他零组件企业包括旭阳、引兴、东培、源润丰、仪

辰、维昶、吉辅、潭佳、潭兴、亿元川、普森、哈伯和齐富等，也将带最新产品和新技术参展。啊W
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是工业和科技发展的必然趋势，以

CIMES2014展会中多个应用实例为

例，介绍一下目前工业机器人与机

床集成的趋势，能够让我们感受到

由此带来的技术进步和巨大的市场

前景。

机床上下料应用集中
目前在机床加工行业中，要求

加工精度高、批量加工速度快导致

生产线体自动化程度。要根据加工

零件的形状及加工工艺的不同，来

采用不同的手爪抓取系统。随着人

力成本的日益攀升，工业机器人成

为众多机床厂家的首选，工业机器

人可以完成加工工件的自动上料／下

料、工件翻转、工件转序等工作，

能够满足快速、大批量加工节拍，

在展会上看到了三菱机器人在大连

机床生产线上的成功应用，工业机

器人的抓取、翻转、安装等流程顺

畅无比，而且极其精准!

工业机器人的上下料不仅应用

温馨提示：}H『-机{『描：维m．·-J_州打

j菱川帅眯≈／L伽顿。

于柔性组合的机床生产线，在单机

的应用中也很多，在天锻的展台，

我们看到了安徽埃斯顿的工业机器

人在给折弯机上下料，这样既节省

温馨提示：¨j r机{Wi：维fif5．”f砚仃

埃斯倾iHL器人雠蛳。

了劳动力，又延长了工作的时间。

FANUC工业机器人用于上下料

也是应用极广泛的，在展会的众多

地方都看到了FANuc工业机器人的

身影，具体举出的是久工自动化生

产线和宝力自动化生产线，久工科

技展出的是自动化金属成型系统，

在金属成型和冲压的领域，使用机

器人是明智的决定，充分保证了安
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宝力自动生产线FANUC工业机器人

全的同时还提高了持久性。宝力生

产线展出的也是一款机床上下料的

机器人。

桁架机器人异军突起
在加工要求越来越高速、高

精的时代，桁架机器人应运而生，

桁架机器人也是大型直角坐标机器

人，此类机器人在上下料过程中快

速、精确、严格按信号流顺序来控

制，适用于高速、批量、大型的

零件加工柔性生产线。在欧美、

日本等发达工业国，由高速加工中

心和桁架机械手组成的敏捷柔性

生产系统已经是主流产品，桁架机

械手在高空中输送零件，直接把被

加工零件从一台机床输送到另一台

机床上，桁架机械手兼有工序间运

输和自动上下料及物料回转等辅助

功能。由于它输送快捷，精准、柔

性，结构相对简捷，便于组合。因

而，被机床厂商所器重。

cIMES2014展会上，桁架机器

人的应用也是亮点， 金石公司展

出的桁架机器人属于重型桁架机器

人，最大负载能力超过4t。主体结

构采用整体开模铸造，横梁采用全

钢结构，导轨采用矩形的重载滚轮

导轨，传动采用齿轮齿条方式，负

载100kg以上的机器人配备辅助安全

刹车装饰，非常适合大型设备的重
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载的场合使用。

国内工业机器人的领军企业沈

阳新松也推出了桁架机器人，新松

公司针对机加工行业所设计的桁架

式机床上下料机械手与数控机床相

结合，可以实现所有工艺过程的工

件自动抓取、上料、下料、装卡、

工件移位翻转、工件转序加工等，

新拴桁架机器人
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节约人工成本，提高生产效率，可

实现全线自动生产。

工业机器人的激光切割
激光切割作为先进加工技术广

泛用于机械加工等领域，对提高产

品质量、提升劳动生产率、降低加

工成本、减少材料消耗起到越来越

重要的作用。随着光纤传输的高功

率光纤激光器的问世，以及工业机

器人定位精度的不断提高，利用工

业机器人进行激光切割，是当今的

机器人应用领域和激光切割领域的

一大热点。

在CIMEs2014展会上，这种应

用也得到了广泛的普及，激光切割

系统是一个固定的激光发生器和一

个机器人运动序列的创新结合，通

过将激光束引导装置完全集成在机

器人手臂中，这就需要机器人手臂

的灵活性和高精度，最典型的是史

陶比尔的TX90L激光切割机器人，

激光束以Tx90L机器人的操作为中

心。在精确机械手的操控下，激光

史陶比尔TX90L激光切割机器人

束在工件上移动。当机器人跟踪工

件的轮廓时，激光束工作，达到

切削的效果。Tx90L机器人是高精

度、高柔性的六轴机器人，路径重

复精度方面很高，而且在规定的有

效负荷下，其所占用的空间很小。

邦德激光和金运激光也是致力

于激光切割的企业，现在都在使用

工业机器人本体作为运动控制的对

象。激光切割机器人既具有机器人

运动灵活，柔性高的特点，又具有

激光切割的切割速度快、质量好、

切缝窄等优点，很好地满足了现代

制造业发展的要求。

邦德激光激光切割机器人

金运激)匕激光切割机器人
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