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汽车保险杠的设计开发

汽车的出现，在给社会带来省力、便捷、速度

快、载重大等好处的同时，弊端也相伴而来：城市拥

堵、环境污染、交通事故等，但最终经过几十年的发

展，汽车在争议声中生存了下来，也许只有让汽车在

矛盾中发展才能不断地接近既安全、环保、经济，又

快速、便捷、美观的目标。

汽车开发的难题

一方面，要绘制效果图，而效果图太前卫有不被

市场接受的风险，并且与旧款车型在系列平台上没有

延续性；但是效果图中创意元素太少又达不到提升的

效果。所以新开发的车型既要保留原有经典的元素，

又要大胆创意，突出新鲜的内容。

另一方面，在时间上，开发周期过长会延误新车

上市时问，从而失去市场的竞争力，影响销量，甚至

影响后续车型。另外，过迟进入市场还会失去在其他

竞争车型中的地位及口碑，但是如果为了抢时间发布

新车，容易导致整车品质下降，出现设计缺陷，为售

后埋下隐患，还有可能由于进入市场时间过早，迫使

上一款车型退出营销主线，甚至被压缩市场份额。

由此可见，一款新车的开发要在时机上把握准，

在周期上控制稳，这样才能将一款成功的车型顺利地

开发完成，并准确投入市场，赢得良好的口碑和销

量。

汽车保险杠的设计

汽车本身充满着矛盾， “鱼和熊掌不可兼得”在
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汽车上体现得淋漓尽致。

简单来说，大功率发动机会增加噪声，宽大的

乘坐空间会降低通过性，华丽的装饰会提高制造成本

等，只有在这些矛盾中找到一个平衡点才算是成功的

汽车，而在种种的矛盾中保险杠很具有代表性。

1．材料

早期的保险杠只用来保护汽车本身，多由钢铁制

成。然而这样的保险杠虽然强度很好，但汽车发生碰

撞时起不到缓冲的作用，无法将碰撞的力量吸收，导

致与被撞物发生硬性碰撞，驾驶人将承受很大的惯性

载荷，并且对被撞的行人也无法起到软保护作用。另

外，钢铁的质量过大，阻碍了提高燃油经济性。对于

一般的乘用车，车重每减少lOOkg，百公里油耗可节省

0．7L。然而轻质的材料属于合成的高分子材料，又会

增加成本，例如现在高端跑车常使用的碳纤维材料，

价格非常昂贵。

所以，随着时间的推移，人们对保险杠有了新的

认识，它不再是硬邦邦的钢铁，而是由PP等高分子塑

料来代替，与车身融为一体，使汽车看起来更美观，

而且除保护汽车本身外，在与行人发生碰撞时还可以

吸收能量免于给行人造成严重的伤害。重要的是在提

高燃油经济性的同时，其价格也能被市场接受。

2．夕卜形

随着汽车的不断发展，保险杠不再只是起保护作

用的功能件，装饰成分也成为了保险杠的主导。然而

汽车毕竟不是艺术品，许多法规与物理定律会扼杀掉



那些美轮美奂的造型。

20世纪70年代，美国盛行一时的导弹式保险杠，

虽然弹头的视觉冲击力十足，但是这种造型会在汽车

撞到行人时给行人带来除撞击之外的伤害，所以保险

杠的造型必须使用大曲率半径以保证碰撞时与被撞物

拥有最大的接触面积。除此之外，有些汽车为了达到

美式凶悍的造型将保险杠抬高，增加保险杠与被撞物

接触点离地高度，这会导致被撞行人小腿承受径向

力，容易骨折。而适当降低保险杠与被撞物接触点离

地高度，会使行人被撞时以脚为轴倒向车身可降低对

小腿的冲击力。

所以，保险杠首先要满足散热器进气面积、空气

动力学、整车通过性和安全碰撞试验等要求，才能考

虑美观，如果一味追求艺术上的唯美就只能以艺术品

的形式停留在纸上，而非能被人们使用的产品。

3．装饰

进入90年代，人们对于汽车的外形越来越重视，

保险杠的美观程度直接影响整车的外形效果。为了

刺激消费者眼球，现在的汽车保险杠多采用大面积镂

空、镀铬装饰、多种颜色套装等元素。而众多的装饰

元素会带来复杂的装配与损坏后的高成本维修。现代

社会对汽车的需求量又要求汽车的装配效率必须提

高。

这样矛盾的关系就要求保险杠在兼顾美观的同

时，将保险杠设计得既装配简单又维修方便。所以现

代汽车保险杠越来越多的采用塑料卡扣或直接将卡爪

注塑到零件上，塑料的安装效率和其本身特有的韧性

均满足了现在丰富的装饰件。

4．结构

进入21世纪，很多高端汽车为了使汽车更轻、更

快、更美观，许多车型将进气格栅与前保险杠融为一

体，将排气尾管与后保险杠融为一体。这样的结构对

保险杠的强度、韧性及耐热性都要求很高。

放眼世界车坛，众多跑车如法拉利，玛莎拉蒂等

车型均将进气格栅与前保险杠合二为一，其优点可以

降低风阻系数，但为了满足大功率发动机的进气量，

前保险杠就需要大面积镂空，而镂空面积过大会导致

塑料件很难成形，容易出现断裂等现象。所以，为了

使用这种结构，又要求坚固且有韧性，只能提高原材

料的品质和成形工艺水平，而最直接的影响就是增加

B呐镟鑫，
了成本。同样，只有昂贵的材料才能达到好的耐热

性，才能使保险杠与排气尾管组合时不因尾气的温度

过高导致后保险杠变形。

5．安装

在汽车中塑料件的安装方式以螺栓、卡接、胶粘

这三种为主。

螺栓安装牢靠，不易松动，但是安装和拆卸效率

低，而且增加整车重量。另外，在很多欧美工业发达

国家，扭螺栓的人工成本远超过一颗螺栓本身的制造

成本。所以对强度要求很高，易发生疲劳失效的地方

应舍弃美观，选用螺栓联接，或者也可以用其他装饰

件将螺栓遮挡住。如保险杠的支架就必须使用螺栓，

因此应尽量避免在保险杠对应螺栓的位置使用镂空等

结构。

卡接，利用塑料卡扣或直接在塑料件上注塑出

一个倒钩。这种方法可降低整车重量，安装速度快且

方便；但对于注塑工艺水平以及装配工人水平要求很

高，不然会导致塑料件极高的损坏率。所以在很多只

起到美观的塑料装饰件中多采用卡接，可以将安装点

遮蔽起来以达到遮丑的II的。

胶粘，牢靠且美观，无安装痕迹，但对装配工人

水平要求很高，而且对胶的质量也有很多标准，黏度

强且环保等。所以一般一次性安装或拆卸率比较低的

件常用胶粘的方式。如保险杠的防擦条等，它要求与

保险杠看起来是一个整体，又要有很高的牢固性，最

重要的是防擦条被轻微剐蹭时不能损坏保险杠本身，

而螺栓和卡接均无法避免这种情况。

综上所述，要综合考虑强度、美观、拆卸频度

等因素后再选择适合的安装方式，如果遇见极端情况

便要舍弃不重要的部分来抓住重点以确保整体的可靠

性。

结语

汽车工业在快速地发展，人们依然在寻找既满足

这样又满足那样的契合点，突破矛盾，在矛盾中孕育

出完美的汽车。
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