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在车辆变速器系统的开发中，台架测试的地位举

足轻重，在功能性测试以及耐久测试中的声音质量及

振动特性方面的测试(NVH即噪声、振动和舒适性)

需求也与日俱增。因为在后期总体开发之前不可能实

现整车内的测量，所以零部件和子系统在声学测试台

架上的测量应用越来越多。被测件置于测试室内，在
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声音和振动方面与外界完全隔绝，品质需求方面和测

试室布置方面会有不同。

品质等级根据IS03745可分为l、2、3级。l级测试

室的干扰非常低，通常与其他测试室可以进行对比。2

级和3级可以使最初以及最终的对比测量在一个测试室

里进行，这可以满足生产商对于变速器系统的声音开

发需求。

声音测试室有不同的用途。首先必须有非常好的

隔绝性，防止一切外来振动或空气噪声干扰的渗透，

这些干扰一般是由其他台架产生。对于一级动力总成

测试台架来说，在带有气垫、弹性垫或弹簧套件等振

动隔绝措施的整个测试室中可以获得振动吸收波。此

振动吸收波的品质测量为所选的本征频率，用良好的

空气垫的设置可以获得<1Hz的最小值，使用弹性体方

案可以获得4～8Hz的值。除了空气垫和弹性体，必要

的减振垫集成于系统中。单一的弹簧方案需要额外的

减振垫。2级和3级测试室通常可以不使用复杂的减振

系统来进行试验。

半消声室的墙体结构设计对于屏蔽外部噪声源和

降低声音反射非常重要。通过建造厚重的混凝土墙以

及尽可能少的开口来屏蔽声音。

只有地板反射的半回声消声室为降低反射而设

计。此地板由沥青或混凝土造成，是为车辆开发而铺

设的，墙体和内顶由吸声材质所建。测试室的大小和

墙体的电镀层可以降低频率限度。对于带有楔形物的



高品质吸声电镀的墙体，楔形物的长度为截止频率波

长的1／4，可以吸收所有声波。这些测量值营造了一个

道路响应的半回声技术声源环境。

在阿尔斯多夫(德国)GIF总部的声音测试中心，

一台零部件声音测试台架已经在一个巨大的声音测试

室内搭建起来，它可以承担动态的工作内容。此测试

台架的目的是在没有发动机或其他传动部件干扰下测

量变速器声音的属性。对此，1级半消声室可以测试截

止频率为250Hz的声音。TOV的测试标准则是规定非常

好的反射值需在非常低的频率下获得。整个测量室位

于本征频率为4Hz的弹性轴承上。敲击测试台架如图l

所示。

图1 GlF敲击测试台架(1S0 1级)

在声音测量室的开发方面，基本概念是由客户关

键规格来定义的。此外需要获得较低频率和隔离值，

测试室的可用性和财务状况可以决定基础设计。典型

的三室测试室的布置，由一个中间为减波测试室和两

个并行的电气和变频器所组成(见图2)。

图2三室声音测试室的CAD效果图

然而，对于上述声音测试室的墙体结构以及测量

室的大小，需要一根很长的轴连接电气室和变速器测

试系统。甚至在使用特殊碳素纤维加固的旋转轴的情

况下，测试台架的动态操作也会遇到一些限制条件。
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这些限制条件通常不能满足要求，特别是传动系统在

高速高动态范围以及在模拟发动机不一致旋转和动态

换挡同时出现的情况。

为满足这些要求，GIF开发了可以放置在测试室内

的、在输入测功机上减波的方案。输出测功机和变速

器测试系统被放置在拥有专利的底座框架，高度可以

电控调节而且隔音在内。如果需要对有静音测试的传

动单元，非常好的吸声能力可以满足声压级要求，而

对于测量信号所需已经完全足够，所以不会影响测量

结果。这种紧凑传动单元可以通过传动轴灵活的被安

置，使用一个可选的集成旋转盘功能，不同超常规结

构对不同变速器类型(横置前驱和后驱变速器系统)

可以短时间实现搭建(见图3)。

图3横置前驱(FF)子框架以及后驱的子框架(FR)

如果需要带发动机的额外的超常规结构，传动单

元可以简单地移到测量区外。具有良好吸声效果的外

部表面可以减少干扰的反射。因为PDEs自动化软件可

以轻易地在不同的配置间切换，从而使不同车型(前

驱和后驱)间或变速器类型短时间自由切换。这些集

成的方案在声音测试室内为动态变速器系统测试提供

高度的灵活性。
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