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发动机配气正时技术及
专用工装

“正时”是指发动机相关系统、相关部件要步调

一致，协调工作，避免相互干涉，相互影响，进而达

到最佳工作效果。相关系统通常指配气系统、点火系

统、供油系统及平衡系统等，依据发动机技术的不断

升级换代还会有更加严密的补充要求。相关部件通常

指进排气凸轮轴、曲轴、平衡轴、正时齿带、正时链

条或正时齿轮等，依据发动机技术的不断升级换代也

会有更多的相关部件补充进来。

正时主要有三种：配气正时、点火正时和喷油正

时。下面主要介绍配气正时，也是此工装用于调节定

位的部分(见图1)。
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图1配气机构示惹

1．曲轴带轮2．带张紧轮3．正时带4．进气凸轮轴带轮

5．进气凸轮轴6．排气凸轮轴7．排气门

8．活塞9．曲轴10．曲轴平衡块

发动机正时技术要求

配气正时有两种位置要求：进气凸轮轴带轮和排

气凸轮轴带轮保持相对角度位置恒定，且不变；进气

凸轮轴带轮和排气凸轮轴带轮共同相对曲轴带轮相对

角度位置恒定，且不变。
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进州}气凸轮轴和曲轴之间的相对角度通过两种方

式达到要求。

1)如果发动机配气正时机构采用齿形带传动，发

动机装配时按要求操作即可保证配气正时：曲轴带轮

上标识点与缸体法兰面标识点对齐，且用销钉类辅助

工装暂时固定，这样曲轴相对机体的角度既可满足又

可固定了。通过专用定位工装从进／排气凸轮轴端面处

将两轴相对角度固定，然后将专用工装通过销轴再联

接到缸盖端面上，这样进／排气凸轮轴之间相对角度得

到满足，且相对机体也固定不变。

至此，通过缸体和缸盖简称机体为中介将进气凸

轮轴、排气凸轮轴和曲轴三者之间的周向角度保持恒

定；将正时皮带安装后就可继续保持三根轴旋转过程

中仍然保持相对角度恒定不变，从而满足了发动机工

作需要。

2)如果发动机配气正时机构采用齿形链条传动，

发动机装配时按要求操作即可保证配气正时：曲轴链

轮、进气凸轮轴链轮、排气凸轮轴链轮均有标识点，

正时传动链条上同样也有对应三个标识点；将正时传

动链装配到上述三根轴的链轮上，并保证链轮上的标

识点与链条上的标识点一一对应，从而就可以保证进

排气凸轮轴和曲轴之间的转角对应关系。

配气正时系统调整专用工装

1．配气正时调整现存问题分析

现代发动机的结构越来越多地采用了双顶置凸轮

轴技术，即进气凸轮轴和排气凸轮轴分开，且布置在

缸盖上方，如图2所示。



图2目a气正时分析

在发动机装配过程中出于正时要求考虑，首先必

须保证A、B荫点夹角为设计要求的恒定值；其次，

A、B两点分别与链条上的标识点l和16对齐。如果首

先确保A和标识点1对齐的话，常常需要旋转调整另一

凸轮轴，使得曰和标识点16也对齐；在大批量生产的发

动机生产线装配上特别影响生产节拍，生产效率无法

保证。

2．工装结构

为确保A和标识点1、B和标识点16快速准确一次

到位，特设计凸轮轴专用定位工装。

此工装主体材料由铝合金制成。正时辅具设有花

键，为了保护轴并分担轴的载荷，在轴周围安有花键

转套，轴的末端有保护套，两轴的另一端都连接手柄
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转座，安有球头手柄和球形手柄杆。其中，正时辅具

与转套的固定通过螺母螺杆完成，调正座安装在转套

上，最上部装有吊环螺，用于此工装的悬挂。

3．工作原理

使用时，使工装紧贴缸体，将球形手柄拔出，并

使花键轴分别对应进气凸轮轴和排气凸轮轴。紧固滚

花手柄，使工装固定在缸体上。调节球头手柄，使花

键轴末端的平键插入发动机进气凸轮轴相应的槽内。

再调节另一个球头手柄，使排气凸轮轴末端凸起插入

花键轴的槽内。分别逆时针，顺时针转动球头手柄到

极限位置，此时凸轮轴正时调节完毕。

结语

目前适用于发动机装配线领域的工装大部分来源

于国外进口，且价格偏高，其关键技术也属于国外先

进的制造厂商所有，而国内在该方面的研究很少。因

此，该产品的开发成功，能够替代进口产品，解决了

生产线上要求装配发动机高效、精准的难题，成为国

内用户一个新的选择。为推动我国汽车国产化进程起

着积极推动作用。
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