
En蠢僦麓y
■解放军汽车管理学院，朱华陈安宇查道军

柴油机进气预热装置的正确使用

柴油机因为具有热效率高、经济性好

等优点，在汽车尤其是商用车上得到了广

泛应用。在低温环境下，由于机油的黏度

高，柴油机的起动力矩大，气缸壁初始温

度低，燃油雾化性差，压缩后的空气温度

达不到燃油白燃温度，因而柴油机存在低

温起动困难问题。为了保证柴油发动机在

低温条件下能迅速起动，柴油机上普遍采

用了火焰预热器、电加热进气预热器等进

气预热装置。

火焰预热器

火焰预热器是利用电能加热电阻丝点

燃柴油形成火焰，对发动机进气歧管的气

流进行加热，从而提高柴油机的低温起动

性能。斯太尔系列汽车的发动机WD615

系列67、77、68等机型均采用了火焰预热

器。该装置是将一个电热塞安装在柴油机

进气管入口处，电热塞上安装有柴油进油

接头，当接通电源后，电热塞中的电阻丝

发热，杆身受热伸长，使球阀打开，柴油

流出并着火燃烧，形成火焰预热空气。

1．工作原理

附图为斯太尔系列柴油车预热电路的

结构示意图。当钥匙开关S1闭合后，安装
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在发动机水道上的预热温度传感器B8电路接通。若此时发动机温

度高于23℃，预热指示灯不亮，火焰预热电路不工作；若发动机

温度低于23℃，温度传感器将温度信号传送到电子火焰预热控制

器A24，A24进入工作状态，预热指示灯点亮，电子火焰预热控制

器内的继电器触点闭合，向电热塞R3、R4供电，加热的时间依据

不同的温度随机设定。当电热塞的发热体达到850～900℃时，供

电转换为断续状态，预热指示灯开始闪烁。按下S6起动按钮后，

预热电磁阀Y2l接通，燃油通过输油管进入电热塞，经雾化腔雾化

后由发热体点燃成火焰，加热进气歧管里的空气，使发动机迅速起

动，发动机起动后，发电机D+端子的电压很快上升到28V，电子

式火焰预热控制器接收到该信号后，电热塞随着不同的温度，预热

一段时间后，自动切断油路电磁阀的供电，停止工作；若在30s内

不起动发动机，火焰预热器电路停止工作。
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}输油泵来的燃油

斯太尔系列汽车预热电路



2．常见故障诊断

(1)钥匙开关s1闭合后，预热指示灯常亮产

生该故障的原因有：预热指示灯至电子式火焰预热控

制器的连接导线短路；温度传感器损坏或连接导线断

路；电子式火焰预热控制器故障。

(2)钥匙开关S1闭合后，预热指示灯不亮可用

试灯检查预热控制器“L”端子是否有电，若没电说明

故障在灯泡及连接导线上；用万用表检查插座T插脚的

搭铁电阻，阻值应为几千欧，用万用表检查温度传感

器的阻值应大于1040Q，若阻值过小，说明温度传感

器损坏，应予以更换。排除以上因素之后，则可断定

故障在电子式火焰预热控制器。

(3)预热指示灯正常，但无预热作用产生该

故障的原因有预热塞烧断、控制器至预热塞间的导线

断路、保险F34烧断、温度传感器失效及预热控制器

损坏。排除方法：接通点火开关，用试灯检查预热塞

导线是否有电。若有电，预热塞不发热则为预热塞烧

断，需更换预热塞。若无电，检查预热控制器的FGK

端子是否有电，有电为线路断路，无电为电源电路和

输入信号电路有故障。检查预热控制器电源熔断器、

接线端子31搭铁、温度传感器等是否有故障。

电加热进气预热器

电加热进气预热器使用电热元件加热进气气流，

常用的加热元件为陶瓷预热器PTC。PTC是利用陶瓷半

导体材料的阻值随温度变化而变化的特性制成。

1．工作原理

东风EQll 18GA、解放CAll21J和解放CAll22等

柴油车上安装有PTC陶瓷式电加热进气预热系统，该系

统主要由PTC预热器、预热控制器(内装蜂鸣器)、预

热开关、预热继电器和预热指示灯(安装在预热开关

内)等组成。

其工作过程为：打开电源总开关，将点火锁打

至0N挡后，按下预热开关，预热控制器的电源电路

接通，预热控制器开始工作，预热指示灯点亮，预热

继电器触点闭合，预热器开始工作。预热控制器预热

6min后，控制进气预热指示灯闪烁，同时控制蜂鸣器

轰鸣，此时表明可以起动发动机。预热器断电保护时

间设定为12min。当预热时间超过12min驾驶员仍未关

闭预热器，预热器电源自动切断，蜂鸣器停止轰鸣，
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指示灯由闪烁变为常亮，提醒驾驶员关闭预热器开

关。

2．常见故障诊断

(1)按下预热开关，预热指示灯不亮正常情况

下，按下预热开关，指示灯应点亮。造成指示灯不亮

的原因有：导线搭铁造成预热保险丝烧断；熔断器、

控制器导线插接头松脱或接触不良；预热开关指示灯

损坏；预热控制器损坏或导线接错。

(2)预热时间超过6min时指示亮不闪烁预热时

间超过6min时，指示灯应当闪烁，蜂鸣器轰鸣。如果

指示灯不闪烁，故障原因可能是预热控制器内部电路

故障，此时应更换预热控制器。

(3)易熔线烧断易熔线是为了防止预热器正极

导线搭铁烧坏导线而设置的。造成易熔线烧断的原因

有：正极导线擦伤破裂；预热继电器接柱搭铁。排除

方法：可采用分段法排除故障，当打开电源总开关时

易熔线烧断，说明蓄电池至预热继电器接柱的一段线

路有搭铁故障；当打开预热器开关时易熔线烧断，说

明预热继电器另一接柱至预热器正极接线柱的一段线

路中有搭铁故障。

(4)预热器不加热主要原因有：易熔线烧断；

预热控制器至预热继电器的导线插头脱落或导线断

路；预热继电器触点不闭合；预热器损坏或预热器负

极断路；蓄电池电量严重不足。

排除方法：用试灯检查预热控制器至预热继电

器的绿、白色导线，正常情况下试灯应亮。若试灯不

亮，说明故障在预热控制电路上，应检查导线各插头

是否插接正确、牢靠，导线是否断路，并视情况予以

排除；若试灯亮，说明故障在预热电路，可用试灯分

别检查预热继电器两接柱，若试灯都不亮，说明易熔

线烧断或正极导线断路，应排除搭铁故障，更换易熔

线；若一个试灯亮，另一个不亮，说明预热继电器触

点不吸合，则应更换预热继电器。若预热导线接柱上

的试灯亮，说明预热器损坏。在确定预热器损坏时，

应检查预热器负极导线是否漏装或断路。
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