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车轮专用立式车床结构改进

我单位车轮加工采用的是流水线生产方式，有下

料、圈圆、对lZl、切口、二次对13、对焊等20多个工

序。每个工序都是连续的，每个工序对应一台设备，

生产线上每台设备运行情况直接影响车轮的产量。前

一时期整条生产线的停线次数增加，我们对整条生产

线主要设备停机次数进行数据统计，如图1所示。
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图1 主要设备停机比例分布
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从图1中可以看出，车轮轮辋车内孔工序使用的专

用立式车床的停机次数占整线停机次数的45％，是影响

整条生产线停产的主要原因。针对这个问题我们进行

了现场跟踪调查，对立式车床一个月中出现的故障进

行了数据统计，如图2所示。
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图2立式车床各部件故障次数／月
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从图2可以看出，一个月内立式车床的主要故障

中，离合器轴承损坏发生的频率最高。为了降低立式

车床的故障频率，减少停机时间，从这个主要故障点

人手展开分析，为解决这一问题采取改进措施。

现状分析

为了解决这一问题，减少轴承的更换频率，提高

生产效率，降低成本，经过多方面讨论研究，对立车

的结构进行分析研究。

(1)立式车床工作原理如图3所示，立式车床工

作原理为：气体从进气口进入，达到一定压力后推动

活塞向前运动，使活塞与离合器轴承接触，然后受力

作用在离合器盘上，通过离合器盘施压压紧摩擦片产

生摩擦力使主轴运动。

图3立式车床工作原理

1．摩擦盘2．离合器3．弹簧4．进气口5．活塞

6．推力轴承7．轴承座8．摩擦片

(2)立式车床结构我单位使用的立式车床是高

效率专用半自动车床，结构紧凑，占地面积小，主传

动全部布置在主轴箱内，可更换齿轮改变主轴转速。



为防止主电动机频繁起动，发生大电流过热现象，由

两个气动离合器控制主轴的起动和制动。离合器采用

51111型轻载轴承，可以随时消除主轴的径向间隙，如

图4所示。

图4立式车床买物

(3)立式车床润滑系统立式车床润滑分为强制

润滑和人工润滑。强制润滑：通过滤油器由油池引入

润滑油至叶片泵，通过分油器送至主轴箱(除离合器

部位)各轴承处及立柱两导轨上。人工润滑：人工用

油枪对主轴箱离合器注入少量机油，以保证润滑，需

要每班加注2次。

由于立式车床的结构是立柱、刀架及液压滑台组

合于主轴箱上，离合器在床体下部箱体内，该部位的

润滑系统不完善，只能采用人工拆卸后注油的方式。

这样不方便观测及检查，造成长期使用后离合器轴承

在缺油或无油的状态下高温摩擦，导致轴承失效。

现使用的轴承型号为51111，该轴承属于轻载型，

耐磨性差，在润滑不好的情况下，容易出现变形及滚

珠脱落等故障，造成离合器失效。

改进内容

首先讨论的方案是增加自动或半自动润滑装置，

从离合器外侧通过注油管对轴承进行润滑，但经过实

际论证离合器为分离式结构，没有可加润滑油管的位

置，该方案不可行。经过研究采用了另一个对策，即

更换轴承的型号，加大轴承的耐磨度，对轴承进行重

新选型。在保证原来车床正常工作的情况下，本着降

低成本、不破坏车床的主体结构的原则，将51 1 1 1轻载

型轴承更换为5121 1中载型轴承，并对其相关联的活

塞轴、弹簧、前压片和活塞套几个部件进行了重新设

计。新旧轴承的尺寸对照见附表。

@一51111和51211单向推力球轴承对照表轴承 内径 外径 宽度 基本额定 最小载 极限转数

型号 ／mm ／nun ／mm 载荷，l【N 荷常数 (脂)／r．min‘1

51111轴承 55 90 25 67．5 O．13 1 900

51211轴承 55 105 35 115 0．3l 1 500

更换后轴承的外径变大，与轴承配合的部件尺寸

也需要加大。将内径#83mm的弹簧更换为内径#98mm

的弹簧(见图5)。

(a)改进前 (b)改进后

图5弹簧尺寸改进

增加了轴承压片和活塞套两个部件(见图6)

§’@
(a)前压片 (b)活塞套

图6

试验验证及效果

首先对4条生产线中的l条进行了实验验证，使用

的一个月内，轴承的更换次数由原来的15次降为1次，

立式车床的离合器故障频次明显降低，停机次数减

少，提高了生产效率，降低了设备维修成本。为此，

在不影响生产的情况下，在一个月内对其他3条生产线

立式车床的离合器轴承全部更换完毕。

改进后，轴承的更换频次由原来的15次／月降为1

次／月，4台立车每年约可节省2万元维修费用。更换一

次轴承需要45min，改进后每月可减少维修时间约

2 500min，生产线的生产节拍为1件／min，按每件产品3

元利润来计算，年增加利润约10万元。

结语

通过对立式车床离合器轴承的改进，降低了立车

的故障频次，从而减少了整条生产线的停机次数，节

省了设备的维修成本，提高了生产效率。
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