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重型车前桥转向角度

检具的优化设计

前桥是汽车整体结构中的重要组成部分，它主

要通过悬架和车架相连，依靠安装在两端的汽车车轮

支撑并传递轮胎、车架、地面之间的各种作用力，并

在行驶中通过转向横拉杆拉动转向节来回摆动来实现

汽车的转向。汽车转弯半径大小主要通过控制前桥总

成的转向角实现(转向角是汽车前桥在汽车转向行驶

过程中，车辆轮胎能够转到的极限角度)，前桥总成

转向角度在车桥总成的装配要求中有严格的技术规

定，影响着汽车行驶转向过程中的安全性。转向角度

过小，汽车的转弯半径增大，转弯困难，行驶安全会

受到影响，特别是在高速行驶时易发生安全事故；转

向角度过大，则在汽车转弯时会增大轮胎与地面的摩

擦滑移，使轮胎遭受异常磨损，减少轮胎的正常使用

寿命，因此如何准确的调整好前桥的转向角，对于整

车转弯性能至关重要。本文通过设计一种新型结构检

具，实现单人轻松完成前桥转向角的检测调整，降低

了专用设备投入成本，提高了生产效率。

国内前桥转向角度检测验具现状

为了保证前桥的转向角度，及时保证转向轮有

正确的定位角度，以使转向轮运动稳定，操纵轻便并

减轻轮胎的转向磨损，整车主机厂一般要求车桥供应

商在汽车前桥总成发货前将转向角调整好。由于前桥

总成外形不规则，目前国内多数前桥总成装配检测所

使用的转角测量工具，都是以前桥转向节轴承挡作为

定位基准，只能检测固定转向角度。而前桥桥型转向
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角度经常发生变化，所以基本上每一种类型前桥转向

角度都要设计制作相对应转角测量验具。虽然现有的

检测验具可以满足前桥转角的测量，但转向角的旋转

中心及转向角度线有时难以确定测量误差，通用性不

高，不同桥型的转向角度需要重复设计检测验具，操

作人员使用和存放时都不方便。

目前也有采用精密的进口设备和激光传输专用测

量设备(见图1)，其精度较高，但检测设备需要电源

等辅助资源和设备，占用空间较大，不太适合布局相

对紧凑的车桥装配生产线。同时设备检测、操作过程

复杂，对操作人员技能要求高，安装调整周期长，使

用成本高，对生产节拍影响较大。为了提高加工效率

兼顾产品质量和生产进度的要求，设计一种结构简单

实用的前桥转向角度检测调整验具，成为当前值得研

究的课题。

图1前桥转向角度自动测量仪示意



设计思路

针对以上存在的问题和实际情况，设计人员经过集

思广益并反复论证和改进，最终设计了一种检测前桥转

向角度检测验具，此验具能满足不同型号前桥多角度转

角检测要求。本设计所采取的方案是把固定角度做成可

调式，在测量工具表面刻有角度样板刻度，通过轴销联

接可转动测量板实现指针转动，在使用时只要把测量工

具的指针调到所需的角度，拧紧螺母固定即可。检具结

构采用联接组合结构，方便拆卸更换和调节距离，可检

测不同类型的产品，经济性较好。U形滑块可以改变联

接长度，可按照产品要求的长度进行调整，适合不同尺

寸前轴。联接板指针可在刻度板上滑动并锁紧，能满足

不同转向角度尺寸产品的要求。

该设计结构形式可满足不同尺寸前桥的检测要

求，避免重复设计制造同类型验具。所有联接均采用

螺栓联接，结构简单，重量较轻，可实现单人轻松操

作，拆卸和更换方便，容易维护，制造成本低廉，完

全满足生产需求。

具体实施方式

该转向角度检测验具主要分为定位和角度显示两

大部分。角度显示结构部分由沉头铆钉、薄板、圆柱

销、联接板、销轴、六角头螺栓零部件等10个部分组

成(见图2)。刻度板和联接板是可动的，主要实现角

度的测量；薄板起接触作用，可随着其磨损更换；u形

滑块可以改变联接长度，满足不同尺寸的产品。验具

将u形滑块、刻度板、联接板简单的组装在一起，使用

时将u形滑块插在底座螺栓销上，只要调整联接板就能

很快实现角度的变化，满足不同型号和尺寸的前桥总

．．：二

。p !

《 攀 j

。，

岁 暑、i

。)

：．_ =；_盏 }【’

奄 。j虿
z

§ p

图2前桥转向角度检测验具角度显示结构示意

1．沉头铆钉2．薄板3．圆柱销4．联接板5．销轴6．蝶形螺母7．螺栓

8．刻度板9．U形滑块10．六角头螺检

@一成使用，节省制造成本，避免使用混乱现象。检测验

具定位结构如图3所示。

图3前桥转向角度检测验具定位结构示意

1．转向节2．前轴3．底座

前桥转向角度检测验具测量主要通过模拟理论尺

寸，将前桥总成转向角通过验具刻度板角度的方式直

接显示，方便操作人员直观判断前桥总成转向角是否

符合要求。它将前桥总成空间尺寸直接转化可视的角

度，简单方便，易于操作。通过前桥转向角度检测验

具的使用，大大提高了检测效率，减少了因转向角度

不合格而耽误生产进度的故障。

使用方法

使用前将测量工具联接板指针调到所需的角度，

使用时把本测量工具u形滑块插在底座螺栓销上(见图

4)。向测量工具所在的方向转动转向节，滑动测量工

具，使薄板止口与转向节大平面贴合，转向节所转过

的角度即是刻度板上所显示的角度。无论什么桥型，

转向角度怎样变化，只要调整联接板就能很快实现角

度的变化，方便快捷，而且不用重复制作工装。
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图4前桥转向角度检测验具实物示意

结语

本转角验具根据产品的加工特点和使用现场的要

求而设计，目前已在我公司装配线得到广泛应用。该

检测验具结构简单，维修方便，适合多品种的多系列

不同尺寸的前桥转向角度调整和检测，提高了产品质

量，缩短了单台装配的周期、减轻了操作人员的劳动

强度，提高了生产效率。
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