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■一汽无锡柴油机厂，覃世宏黄建松

柴油机缸体缸套密封

水压试验设备的研制
柴油机气缸体缸套密封腔密封性的好坏，关系到

柴油机油水混合质量，如果出现质量问题，将严重影

响柴油机的性能。所以，柴油机气缸体缸套密封腔密

封性的检测是装配工艺上的一道关键工序。我厂采用

自制的水压试验设备进行渗漏检测，气缸体部件所有

水腔试验都是在这台设备上完成的，因此，此台专用

设备成为了装配生产线中的关键设备。本文以某型号

柴油机气缸体缸套密封水压试验设备的研制为例，介

绍了该设备的工艺要求、方案总体设计、动作顺序设

计、渗漏情况的评判、设计技术要点等。

工艺上对设备的要求

装配工艺对设备的要求如下：

1)试验水压力为0．3～0．5MPa。

2)压力水经气缸体前端进水孔密封板上进入。

3)生产节拍：夹紧密封、建立水压力及试验观察

等总的时间不大于3rain／台。

4)工件的姿态：顶面向上后端面朝前。

5)设备操作要求简便，渗漏点易于观察。

6)夹具的定位、夹紧要求可靠。

设备研制情况

根据以上工艺要求，为设备操作方便，将这台设

备的操作方法设计成自动和手动调整两种形式；为使

夹具的定位、夹紧可靠，夹具设计为固定式，气缸体

部件试验时的位置可通过夹具内设置的导向板和定位

块人工移动工件得到；为渗漏点易于观察，便于观察

机体部件四周的渗漏情况，将夹具的中间部分设计成4

根立柱式结构，在夹具的顶盖上开有6个圆孔，便于观

察缸套与气缸体缸孔间周围水封圈是否有渗水现象，
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以检验水封槽密封圈的密封效果。

1．设备的工作循环动作顺序设计及渗漏情况的

评判

(1)工件的输送工件的输送采用人工借助滚道

将工件送入到设备的试验位置。

(2)工件的压紧和密封气缸体部件通过下面的

液压缸活塞杆向上伸出推动压板实施夹紧，并对气缸

体部件顶部密封，压力继电器发讯号，气缸体前端水

泵进水孔通过回转液压缸实施密封后，压力继电器发

讯号。

(3)水压系统的建立通过起动水压系统电动

机，将压力水从气缸体前端水泵进水孔密封处进入水

动腔，当气缸体部件内水压建立后，关闭管路上的球

阀，水压系统就建立了。

(4)渗漏情况的评判水压系统建立后，通过水

泵卸荷，观察气缸体四周是否有水渗漏，同时观察水

压表中水压是否有变化。

渗漏一般有以下3种情况：

1)如果气缸体四周和凸轮轴室有渗漏，则说明该

气缸体零件铸件有漏点缺陷问题，应采取补救措施或

更换相应零件。

2)若渗漏是从冷却器盖板与气缸体结合面处出

现，则说明装配时紧固冷却器盖板的螺钉未拧紧，则

应拧紧螺钉。

3)若渗漏是从缸套与气缸体缸孔周围出现，则说

明水封槽密封圈密封有问题，应该重新安装或更换新

的0形密封圈；或是气缸体缸孔在机加工时水封槽深度

尺寸超差。

(5)试验结束后动作顺序设计试验结束后，

打开回水管路上的球阀，使气缸体部件水腔内的压力



水先卸荷，然后，按下松开按钮，气缸体端面水泵进

水孔密封先松开，压力继电器发讯，气缸体下面夹紧

密封松开，气缸体落下，压力继电器发讯，液压泵卸

荷，人工拉出气缸体部件至存放滚道，而后将其吊运

到装配总装线上。

2．设备的设计技术要点

1)设备上所用夹具的顶盖与夹具体之间的连接设

计成四根立柱式结构，敞开性好，便于压水试验时观

察气缸体部件四周和凸轮轴室铸件的渗漏情况，若是

冷却器盖板与气缸体之间有渗漏现象的话，还可以直

接用扳手拧紧紧固冷却器盖板的螺钉。

2)由于气缸体顶面进出水孔较多(共有18个)，

如果采用单个密封，则效果不佳。以前我们做过这方

面的尝试，后通过调研，进一步试验，采用了整块橡

皮密封的办法。在3个液压缸的作用下，靠橡皮的变

形，可以达到密封的效果。在夹紧过程中，通过液压

系统的控制，中间的液压缸先动作。为了使整个压板

平稳向上移动，在压板的两端设置了两个导向杆，并

在两个导向套内开了数个润滑槽，开了加润滑油及通

((现代零部件》杂志(月刊)是由中国机械

工业联合会主管、机械工业信息研究院主办，面向

全国整车及汽车零部件企业和装备制造业的高端传
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为了更好地沟通与汽车零部件企业的联系，及

时把汽车零部件企业及装备制造企业的重要信息、通

过《现代零部件》杂志发布出去，杂志成立了汽车

零部件及装备制造业信息联盟。

联盟本着全面、热情、周到、及时地服务企

业为宗旨，宣传企业取得的成就、企业未来发展规

划、企业重大活动，尤其在每年与汽车零部件相关

的展会上，对信息联盟成员进行重点宣传。

1．为企业发布信息提供平台。信息联盟不向会

员收取任何费用，而且每年会为每家会员单位免费

发布2～3条企业重要信息。如展会前的企业产品信

息、企业新产品开发情况、企业产品出口情况、企

气的两用孔。待工件碰到上面的支承块，液压系统中

油压升高至系统中顺序阀的调定值时，顺序阀动作，

这时左右两边液压缸动作，活塞杆向上移动顶住压

板，在3个液压缸共同作用下，压板通过橡皮压紧机

体，并实施密封。

3)气缸体前端面水泵进水孔的密封，采用齿轮齿

条式结构的回转液压缸。气缸体部件做试验时，液压

缸动作，活塞齿条通过齿轮带动密封压板对气缸体前

端面水泵进水孔实施密封。试验结束后，在液压缸的

作用下，密封压板回转松开，并让开空间，使气缸体

部件能顺利通过。

结语

该设备自投入到装配车间装配线上使用以来，共

检查出三种渗漏情况并进行了改正，提高了冷却器盖

板和缸套的装配质量，及气缸体铸件铸造和气缸体与

水封圈的制造质量，有效保证了柴油机油水混合的质

量。

匠盈盈曩翟蕾囫

业产品获奖情况、企业老总的创新理念、企业发展

规划、企业成就业绩等。

2．开展信息互动。信息联盟成员单位还将参加

杂志与网站的互动。凡企业发布的信息我们还会有

选择地在现代零部件网站WWW．mcl950．com年H中国

金属加工在线WWW．mwl950．com上同期发布。

3．搭建产需桥梁。装备制造业作为为汽车零部

件企业提供精良装备的企业，他们更是非常想把自

己的新技术、新装备、整体技术解决方案等信息告

知汽车零部件企业，所以信息联盟还将吸纳部分装

备制造企业作为会员单位，为他们提供展示新产

品、新技术、新工艺的舞台。
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