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关键零件表面处理工艺
目前，汽车离合器从动盘总成产品中的从动盘、

减振盘、盘毂、压紧片和垫片等关键金属零件的表面

较多采用磷化生产工艺，工艺技术落后，产品外观不

好看，不同批次零件表面色差大；工件尺寸受磷化时

间影响，精度难以控制，质量不稳定，且磷化工艺使

用的硫酸污染程度高；部分零件采用镀锌、镀铬、镀

镍等电镀工艺，其价格昂贵，对环境的污染大，已不

适应企业发展的需要。

本文针对当今离合器行业的这种现象，为改善产

品外观质量和表面防锈效果，降低成本，经过实践验

证，提供了一种环保、质量稳定的离合器从动盘总成

关键零件表面处理工艺。

工艺方法

此表面处理工艺采用零件先进行碳氮共渗处理，

再利用超声波清洗和抛丸机抛丸处理，然后进行回火

烤色处理，最后用快干防锈油浸淋，快速晾干处理的

表面处理加工工艺。

其工艺方法为：先将零件进行碳氮共渗处理，得

到零件使用所需的硬度要求及后续加工条件。经过碳

氮共渗处理的零件先后采用超声波清洗和抛丸机抛丸
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处理加工，去除表面氧化皮，清除零件表面脏物和油

污，强化表面组织，以便后续加工中得到纯正、干净

亮丽的工件表面颜色。

经过抛丸处理的零件，采用工艺参数精准设置的

控制技术(通过网带炉自身数控设置和监控设置即可

实现)，通过对回火温度和回火时间的不同控制，可

得到黄色、红色、蓝色等不同颜色的零件表面(见附

表和图1、图2)。

不同回火工艺下零件表面颜色(回火时间60rain)

回火温度／'c 零件表面颜色

200 浅黄色

220 浅黄白色

230 正黄色

240 金黄色

260 正红色

280 深紫色

300 兰色

320 深兰色

340 兰灰色

370 浅白兰灰色

400 红黑色

460 黑色



图1 表面处理金黄色工件

图2表面处理正红色工件

金属零件加热是在暴露的氧化空气炉(无保护气

氛)很短的一段时间，由于产生一层薄而紧密的附着

氧化物，会使零件表面颜色改变。在回火过程中，同

时加速淬火组织的转变，消除内应力，并得到较稳定

的组织。经过回火烤色并自然冷却后，一天内采用快

干防锈油浸淋或浸泡处理，使零件表面全部被防锈油

覆盖，置于晾干区。一天时间内，自然晾干，经过高

效优质的防锈处理。

该表面处理工艺适用于从动盘总成及盖总成等汽

配关键零部件的金属表面处理，如从动盘、减振盘、

盘毂、压紧片、垫片盒膜片弹簧等零件的表面加工。

本实用新型的工艺应用推广将有效降低汽车离合器从

动盘总成关键金属零件部件的表面处理的难度和成

本，减少浪费，优化作业环境，改善劳动强度，简化

生产工艺。

工艺特点和技术优势

采用零件碳氮共渗后，回火烤色技术，环保无

副作用。和磷化工艺相比，不需配制磷化液、盐酸液

(或硫酸液)等化学液，大大减小了环境污染。和电

镀工艺相比，生产成本下降50％左右，且没有废水等污

染物产生，具有生产成本低，环境污染小的特点。另

外，工人的劳动强度和作业环境也得到显著改善。
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采用回火前超声波清洗和抛丸处理技术，可有

效去除表面氧化皮，清除零件表面脏物和油污，强化

表面组织。和磷化工艺相比，所加工的零件表面更清

洁，同时工件的表面强度更好，韧性和耐磨性更卓

越。

采用工艺参数精准设置和控制技术，通过对回

火温度和回火时间的不同控制，可得到黄色、红色或

蓝色等不同颜色的工件表面。和磷化工艺单一的工件

灰色相比，不但工件外观亮丽，色泽新颖，产品档次

明显提升，而且具有多样性，客户具有产品颜色可选

性。

采用金属表面氧化的热处理烤色技术，产品质

量和工件尺寸更趋于稳定。和磷化工艺相比，因为没

有磷化液的浸泡腐蚀，工件尺寸不会变小和变薄。同

样，和电镀工艺相比，因为没有电镀层的影响，工件

尺寸也不会变大和变厚。新工艺克服了传统磷化工艺

和电镀工艺给零件关键尺寸带来的质量不稳定、精度

不达标的困扰。

由于采用快干防锈油浸淋后快速晾干的技术，对

回火烤色后的零件覆盖表面浸淋，一天后，工件表面

自然晾干。改变了传统工艺中，工件表面人工擦拭防

锈油的低效率高强度作业方式。且通过烤色工艺及零

件上油后，正常储存条件下存放10个月，没有生锈现

象。其防锈性能明显优于传统表面处理工艺。

结语

离合器从动盘总成关键零件表面处理工艺技术的

应用推广，将有效降低汽车离合器从动盘总成、盖总

成等汽配零部件表面处理的难度和成本，减少能源浪

费，优化作业环境，改善劳动强度，简化生产工艺。

因为新工艺具有环保无副作用的工艺特点，所以

更加适应社会发展的需要和符合环境相关法律法规的

要求，会被较多的生产企业所青睐，最终取代传统表

面处理工艺，在业内具有广阔的市场前景。

采用离合器从动盘总成关键零件表面处理新工

艺生产的产品具有质量稳定、防锈效果好和表面颜色

多样化等特点，产品档次明显上升，更能吸引顾客的

眼球，适应当今社会发展的需要，具有广阔的发展空

间。
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