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汽车发电机的先进技术

在汽车制造和电动机制造中的技术改进中，首先

要求建立可靠的供电系统，以达到交通运输工具的可

靠性水平。目前的发展趋势就是提高稳定性，无论是

对所需供电的稳定功率，要求发电机的容量更大，确

保行驶安全的防护系统，符合生态环保的运行工况，

燃料的经济性以及车辆的舒适性；还是对发电机尺寸

指标严格限制，减轻运输车辆的整备质量。除基本的

电气参数以外，对发电机还提出了一系列专门的要

求：比功率(单位质量的输出功率)大，可靠性和经

济性高，维护容易、结构简单、工艺性好、成本低、

符合车辆运行的安全条件。

因此，在对发电机选型时，必须确定动力指标、

运行条件、可靠性程度以及加工的工艺性等。如果不

考虑蓄电池，在汽车的供电系统中价格高的和可靠性

低的部件仍然是发电机。现在应用最多的接融式(带

滑环炭刷)的电励磁同步发电机，不再能适应可靠性

增长的要求。提高发电机可靠性的根本途径之一是：

取消过去那种接触式滑环、电刷结构，而转向无接触

的无刷发电机。

感应式(异步)发电机是发展前景好的无刷电机

形式，但其固有的缺点为：长期以来仍保持较低的单

位指标(约为有刷结构的1／2)。El前可以取得更好效

果的是磁路和绕组电路相结合的发电机型式。

本文的目的，旨在研究带复合绕组和整流的异步

发电机电枢齿部的几何尺寸关系对其参数的影响。

研究的数据资料与结果

带复合绕组和整流的感应式发电机特点是：磁

系统的复杂几何尺寸关系以及发电机各相位中有半导

体元件，而且，发电机工作在有功能特性的整流负载

上，或工作于带反电动势的负载上。

当选择定子槽数时，必须考虑到以下情况：由于

励磁绕组的极数单值确定励磁绕组的耗铜量，由此，

应尽可能使励磁绕组的极数最小化。又因励磁绕组和

三相电枢绕组置于同一齿部，故它们应该吻合一致。

显然，在最小的电枢齿数下建立三相绕组，则最少的

电枢齿数等于3，但这些齿部要建立对应的励磁磁通，

故齿部的数目应该是成双的。依据上述要求，发电机

定子上应选择尽可能少的齿数z。=6。此时，每对定子

齿形成电枢的相位，并建立励磁磁通。故当z。=6时，

可获得6极的励磁磁通。

在工作气隙中存在单极性磁场(轴向励磁发电机

中)，或不同极性的磁场，均不影响到电枢绕组中产

生的电动势值及其频率，影响电枢绕组电动势的仅是

每一齿部的脉动磁通值和电动势的频率，与磁通的方

向无关。这一频率只与转子的转速和转子上的齿数有

关。

转子的齿数应为偶数，首先是为了消除单向的磁

拉力(磁振动)；其次是为了增加各相中的脉动磁通

值(在定子双齿数下的瞬间所形成的相位，对着转子

的齿，而在下一个瞬间，经过一个全周期，应对着转

子的槽)。

结语

通过对感应式带复合绕组与整流的发电机提出的

要求，电枢齿部几何尺寸对电机参数影响的研究，可

获得最佳的齿部尺寸，这些数值与试验的数据达到满

意的一致性，因而可推荐类似型式的发电机应用于汽

车的供电系统。
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