
蓄能供热采 暖技术 在建筑采胺 屮的应用与妍究 方案设计

蓄能供热采暧技术在建筑采暧中的

应用与研究

根据我国北方地区冬季采暖费用较高 ， 且城市电力供应

峰谷失调的 问题 ， 介绍 了
一种既经济又可缓解电网峰谷差的

蓄能供热采暖技术 。 在分析了该技术可行性及特点的 同时 ， 蓄热技术是一种提髙能源利用效率

通过实例 比较 了蓄能供热采暖和常规采暖方式的优劣 ， 得 出 的重要技术 ， 主要针对热能或 电能的储

了其在采暖费用 、 效率与 电网
“

削峰填谷
”

等方面拥有 巨大 存 ， 可用于解决热能供给与需求之 间 的

的优势 ， 展望 了蓄能供热米暖在建筑米暖市场的前景 。

合矛盾 ， 在 电 网 的
“

削峰填谷
”

、 余

李 腾 江苏省邮电规划设计有限责任公司 张九根 南京工业大学 自动化 热和废热的 回 收利用 以及工业与 民 用 建

与电气工程学院 毛韵嘉 大连传森科技有限公司 筑和空调设备节能等领域具有广泛的应

用前景 。

我 国 北 方 地 区 冬 季 采 暖 用 电 负 荷 现行的蓄热技术主要有三种方式 ，

约 占城市总用 电负荷的 ， 特别是商 如表 所示 。 蓄能供热采暖技术就是根据

场 、 办 公楼 、 体育馆和 电影院等 已成为 显热蓄热的相关原理所提出的 。

高峰 用 电的主要大 户 ， 负荷的峰 谷特 点、
表 蓄热技术

更加 突 出 采 歧 能 吒 主 要集 中 在

卜 午 中 午 和 下午 二 个时 间 段 内 利用蓄热材料比热较
工十 、 … 一

显热蓄热 蓄能供热采暖

这就使 得波 浪 型 电 力 负 荷 的 高 峰 更加
—

■ 曹 利用蓄热材料在固 、

紘 髙峰 与 低 谷之 间 的 负 荷差被
液和气三种状态之间相

■‘ 步拉大 ， 由 此造 成城 市 电 网 高峰 期 互转变的过程 中都要吸
—《

李 腾 助理工程师 电 力 不 够 用 ， 低 谷期 电 力 用 不 了 的 局 收或放出热量的腿

面 。 逐年增加的峰谷差给 电站的调峰运 化学反应蓄热 太阳能制氢

行带来困难 ， 仅靠 电站投入大机组进行

调峰 已不能满足要求 ， 所以通过用 户侧 对于我 国北方地区来说 ， 常规的 电

的调节来 实现均衡负荷 ， 已成为 当 务之 锅炉 、 电暖器以及 电热膜等采暖方式并

急 。 不具有蓄热功能 ， 使用 的 同时容易加大

关键词 蓄能供热采暖技术就是针对这种局 城市 电 网 的峰谷差 ， 增加供 电负担 。 蓄

蓄能供热采暖技术 面而提 出并得以应用 的 。 蓄能供热采暖 能供热采暖技术采用 显热蓄热方式； ， 对

采暖费用 装置将建筑物供暖时所需的全部或部分 蓄热材料进行加热 ， 使其温度升髙 ， 内能

削峰填谷 热量在非供暖时 间制备好 ， 通过蓄能技 增大 ， 从而将热能储存起来 。 蓄热能力主

建筑采暖 术储存起来供用 户需要时使用 。 当供暖 要 由 蓄热材料的密度和比热决定 。 蓄

时 间 和非供暖时 间 与 电 网高峰和低谷时 热材料在蓄热和放热时 ， 材料本身 只发

间 同 步时 ， 就可将 电 网 高峰时的供暖能 生温度的变化 ， 不发生其他任何变化 。

耗转移至电 网 低谷时使用 ， 达到
“

削峰 由此将夜 间 廉价的低谷 电转化为热能储

填谷
”

节约电费的 目 的 。 藏起来以供 白天使用 。
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方案设计

蓄能供热采暖技术 应用 实例分析

目前蓄热采暖主要方式为水蓄热和蒸汽蓄热 ， 实例概况

两者均存在蓄热密度小 、 蓄热利 用率低和蓄热容 目 标建筑为辽宁省大连市某旅游度假村 ， 建

器体积大等缺点 ， 且蒸汽蓄热的高压蒸汽还存较 筑面积约 日 采暖时长为 ， 年平均采

大的安全隐患 。 本文介绍的以 固 体蓄热合金为载 暖期为 天 ， 采暖平均指标为 日 采暖

体的蓄能供热采暖 ， 恰好克服 了水蓄热和蒸汽蓄 负荷为 。

热的缺陷 。 蓄能供热采暖运行方式

蓄能供热采暖装置简介 根据建筑物的采暖需求 、 供 电负荷和机组的

蓄能供热采暖装置运行方式如下 图 所示 ， 主 供暖负荷等数据计算 ，

一天 内机组蓄能总时 间达

要是以 电加热管为加热元件 ， 在夜 间 用 电较为 廉 到 就能提供 的采暖负荷 。 因此在每天夜

价的谷时 ， 将电能转化为热能 ， 把装置 内 的蓄能 间 的谷电时 间进行机组蓄能 ， 此时机组蓄能与

固体合金加热至 ：
。 其装置表面用 多种 放热 同时进行 ， 余下的时 间 段机组只放热 。 大连

高科技保温材料保温 ， 停止加热后昼夜损失温度 市商业用 电价格如表 所示 。 如果偶尔需要增加供

只有十几度 。 到 了 白天用 户需要进行供热采暖 暖负荷 ， 可以在平电期进行蓄能补热 。

的时候 ， 通过散热系统把热量传给换热器 ， 以可
表

调热风的形式提供给用 户使用 ， 从而实现
“

低谷

蓄能 、 峰时供暖
”

。

峰电

■ 平电
： ：

室内采暖 中 谷电 次 日

末端装置
““

“

换执器

实际运行与改造前后对比

蓄能供热采暖装置运行示意图
目标建筑原有采暖设备为液化气锅炉 ， 液化气

蓄能供热采暖的特点及优势 含热量为 锅炉效率值取 则实

与 我 国 北方 地 区 目 前所采 用 的采 暖 方式相 际含热量为

比 ， 蓄能供热采暖在蓄热温度 、 采暖效率以及使 电的含热量大约为 ， 通过对比可

用成本等方面都有较大的优势 。 相 比于一般 电蓄 知每立方米液化气的含热量相当于 电 。

水锅炉 ， 蓄能供热采暖使用蓄热温度可高达
。

每立方 米液化 气价格 为 元 ， 因 此理论上液化

的 固 体蓄热合金为蓄热载体 ， 在保证安全的 同时 气锅炉采暖每年成本为

突破 了髙温蓄热的温度极限 ； 蓄热后一昼夜热量 元 元 ， 考虑到尖寒期等

的流失率不足 ， 有很好的保温效果 ， 减少能源 其他情况 ， 计算成本与 万元左右的年实际缴费

的浪费 ； 在相 同 的供暖负荷条件下 ， 蓄能供热采 基本相符 。

暖装置所 占的体积约是普通锅炉的 大 采暖 系统进行改造之后 ， 采暖设备采用蓄能

大减少 了 占地面积 ， 利于建筑空 间 的合理利 用 ；
供热采暖机组 ， 蓄能时 间 选择全谷 电蓄能 ， 则年

蓄热 、 采暖全 自 动控制 ， 可依 照 用 户 设定任意时 采暖用 电费用为 七 元 七
）

段 、 任意温度放热 ； 使 用 全过程 无排放 、 无 污 元 。 考虑到尖寒期等其他情况

染 ， 安全隐患极小 ， 且不受地理条件 、 气候 因素 需要在平电时间进行蓄能补热 ， 而尖寒期 日 采暖负

等影响 。 荷为平时的 倍 ， 年平均出现次数大约 天
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则年补热用 电 费用 约为 （

、

元 元 。

结束语

蓄能供热采暖效率值在 左右 ， 总计年用 电费用 蓄能供热采暖可以充分利用夜 间 廉价的谷 电

为 （ 元 元 ） 蓄能以供 日 常采暖 ， 其应用非常广泛 ， 适合如商

元 。 场 、 住宅小区 、 写字楼 、 宾馆 、 学校和医院等所

由 于 篇幅有限 ， 本文只详细列 出 了 蓄能供热 有在短期 内规模不会发生较大的变化 ， 同时对采

和液化气锅炉的采暖年耗费 用 ， 其他常规采暖方 暖需求比较稳定的建筑 。

式年耗费用如表 所示 。 增加蓄能供热采暖的投入对于用 户 来说可以

节省采暖费用 、 提高采暖效率 ； 对于社会来说使
表 目标建筑米暖年耗费用比较

用谷 电不仅有利于环保 ， 更有利于解决 电 网 用 电

高峰负荷过高 、 峰谷差加大的矛盾 ， 对 电 网 实现

“

削峰填谷
”

起到 了积极的作用 。 在不久以后 ，

蓄能供热采暖 电 元 谷电 ） 蓄能供热采暖设备有望替代一部分传统的采暖设

液化气锅炉采暖 液化气 元如 备 ， 成为采暖市场普及的大众产品 。

直热式电采暖 电 见表

燃煤锅炉 煤 元 参考文献

由 表 可以看 出 ， 蓄能供热采暖机组的能耗 周树贵 ， 张九根 基于遗传神经 网络的冰蓄冷空

费用 支 出较其他三种采暖方式相 比是最低的 ， 虽 调系统负荷预测研究 化工 自 动化及仪表 ，

然与燃煤锅炉差异并不 明显 ， 但燃煤锅炉在运行 ， ：

过程 中 还牵涉到煤渣处理费 、 锅炉工工资和燃煤 李竞 ， 吴喜平 蓄冷蓄热技术 上海节能 ，

排污罚款等众 多的隐性费用 ， 且燃煤易造成环境 ：

污染 ， 因此蓄能供热采暖仍要优于燃煤锅炉 。 在 鲍泽威 金属氢化物高温蓄热技术的研究进展

单位热效率方面蓄能供热采暖与直热式电采暖相 化工进展 ， ， ：

比稍有不及 ， 但年采暖费用 仅 为直热式 电采暖的 杨波 ， 李汛 ， 赵军 移动蓄热技术的研究进展

采暖费用大为降低 。 化工进展 ，
丨

， ：

虽然蓄能供热采暖机组的初期投资较髙 ， 但 毛靖 蓄热式供热机 ： 中 国 ，

由 于其运行费用较低 ， 所以增加的初期投资可以

在三年左右得到 回 收 。 因此采用 蓄能供热采暖不 郭凌云 高温相变蓄热技术在建筑采暖 中的应用

仅能够缓解城市 电 网 的用 电峰谷差 ， 同样具有 良 暖通与空调 ， ：

好的经济效益 。 （收稿 日 期 ：

叫 ‘ ’

卜
广 广％
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“

細籠 鲁
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