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大型电力系统的高准确度控制模型仿真分析

针对大型电力控制系统的非线性 、 时变性和规模大的特 的缺陷 ， 无法满足实际应用的需求 。

性 ， 采用 传统方法进行控制 ， 控制 的准确度与收敛速度较 为 了避免上述方法的缺陷 ， 提 出 基

低 。 提出基于混沌理论和神经网络算法相融合的大型电力 系 于混油；理论和神经 网络算法相融合的大

统的高准确度控制方法 。 依据神经网络算法原理将二次型性 型 电 力 系统的高准确度控制方法 。 依据

能指标引入到加权系数的相关调整 ， 获取输出误差及控制增 神经 网络 算法原理将二次型性能指标引

量加权的约束条件 ’ 对神经元输 出进行规范化处理 ， 完成±
入到加权 系数的相关调整 ， 获取输 出误

型电力 系统 控制模型的构建 。 依据混沛优化 论 ， 获得
差及控制增量加权的约束控制 ， 对神经

通 出进行规范化处理 ， 完成大型 电 力
结 改

， 系 制 构建 ’ 依据混■化
确度控制 ， 能够简化控制运算过程 ， 提局控制的准确度 ， 获

介
理论 ， 获得搜索的最优解及最优值 ， 实

取局 品质的大型电力 系统控制效果 ， 满足 了头际应用需求 。

现对大型 电力 系统的高准确度控制 。 实

程海军 鲁宝春 姜王杰 辽宁工业大学电气工程学院 验结果表 明 ， 利用改进算法进行大型 电
石庆元 西安建筑科技大学建筑设计研究院重庆分院

力 系统的 尚准确度控制 ， 能够简化控制

大型 电 力 系统的有效控制是保证大 运算过程 ， 提高控制的准确度 ， 获取高

型设备正常用 电的关键因素 ，

一旦大型 品质的大型 电力 系统控制效果 。

电力控制系统 出现异常 ， 就会造成大面

积停电 ， 影响 了设备的正常运行 ， 产生
大型电力 系统控制原理

重大的经济损失
】

。 因此 ， 如何有效 在大型 电力 系统控制过程 中 ， 控制
“
“

地对大舰力織进行高職雌祀经 雜需具有非雜謝变性 ， 满足 电 力

成为该领域专家重点研究的课题
’

。 控制系统的实际需求 。 其具体原理描述

现阶段 ， 主要的大型 电力 系统的高准确 如下 。

控制方法包鮮于錯 自量机難的 力軸力總陳継结构主要 由

电力 系统控制方法 、 基于遗传算法的 雖对象与觀控制 器组成 ， 结构 图 如

电力系统控制方法 和基于粗糙集理论 图 所示 。

的电力系统控制方法
】

。 其中 ， 最常用

关键词 的是基于支持 向量机算法的大型 电力 系 输人信号 比例 ） 输出信号

大型电力系统 统的高准确度控制方法 。 由于大型 电力
分

高准确度控制 系 统的高准确度控制优化方法对保障电
“

人工鱼群算法 力控制的有效性 、 提高控制的准确度和
匕證 」

神经网络算法 鲁棒性起着极为重要的作用 ， 因此 ， 具 图 大型电力 系统控制器结构图

有十分广阔的发展前景
…

。

针对大型 电 力 系统具有非线性 、 时 设定 表示比例常数 ，
、
、 分别用

变性以及规模大的特性 ， 采用传统的控 来表示积分和微分时 间常数 ， 则大型 电

制算法 ， 具有控制效果差 、 准确度过低 力 系统的控制规律能够用式 （ 描述
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⑴ ⑴

依据相关理论对式 进行离散化转换 ， 能

够获取大型电力系统的数字控制率

—

学习

图 基于神经网络的 控制结构图

采用输出绝对误差积分理论对大型 电力控制

系统的性能指标进行评析 ，
目口 ⑴ ⑷ ： 用来描述递进信号 ，

⑷用来描述 ⑷对应的加权系数 ， 表示神经元

在式 （ 电力系统控制对象 目标函数中 引入 的比例系数 ， 且满足 。 由上述可知 ， 神经元产

大型 电力 系统控制超调量理论 ， 能够有效控制系 生的控制信号通过关联搜索即可实现 。

统对象的超量异常 ， 即为 由最优控制理论可知 ， 将二次型性能指标引

人加权 系数；的相关调整 中 ， 通过对加权 系数的调

式中 ， 为 系统误差 ；
《 为系统控制器输出 ； 整 ， 间接地实现对输出误差及控制增量加权的约

为上升时间 ， 叫 、 和叫分别用来表示权值 。 束控制 ， 实现过程能够用下式描述

由上述可知 ， 在确认参数 、 和 的情况 ￡

下 ， 采用最近三次测量得到的偏差值即可获取控 式中 ， 为输出误差 ； 为控制增量的加杈系数 ；

制作用的输出式 ， 即为 为她 刻的输入 ； 奴幻为她 刻的输出 。 则被控制

对象可以用下述方程表示

因此 ， 分别选取参歡 、 絲 的最优值 ’
目口

推“ 雄
可得到理想的电力系统控制效果 。 合

—
依据神经 网络相关理论对神经元的输出规范

； 型电力 系 充的 咼准确度控制模 优化
化处理 ， 能够得到如下结果

方法原理

针对大型 电力控制系统的非线性 、 时变性和 合

规模大的特性 ， 采用传统的方法进行大型 电力 系
、

统控制 ， 控制的准确度与收敛速度往往较低 。 为

此 ， 提出基干混沌理论和神经网络算法相融合的 ⑷ 尤 … 七⑷

大型电力系统的高准确度控制施
办称挪 ）

（⑵

构建基于神经网络的大型电力系统的 控 台

制模型
幻

采用神经网络算法构建大型电力 系统的 控 士

纖型 ， 能够迅速适应环境变化 ， 简化算法 ，

有较强的鲁棒性。 其控制器结构图如图 所示 。

设置系统输入值为 由转换器转换成神经 士

元学习控制所需的输出状态量如 ， 且

根据上面阐述的方法可以有效构建大型 电力
“

系统的高准确度控制模型 。
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引入混沌优化算法 速度 。

混沌随机优化算法采用两类混沌映射 、 三步 更新变量 进行新一次的搜索优化 。 当

混沌搜索与随机变量搜索相结合的方法 ， 增强 了 ， 则 乂 ， 相反 ， 继续迭

算法的便利性 ， 提高 了算法的收敛速度 。 具体步 代 乂 。

骤如下所述 。 重复搜索对 次 ， 对 当 前最优值 和乂进行

选取初值 保存 。

给定 多 轨迹混沌 变量 的初值 范 围 为 区 间 （ 输出结果

的随机数 ， 使 ， 。 对参数 不断重复步骤 （ 和步骤 （ ， 直至搜索

进行初始化设置 ， 使々
， 结果满足终止条件 ， 输出最优值厂与最优解乂 ， 算

设定迭代标志用 表示 ， 细搜索标志用 表示 ， 则 法结束 。

用来描述当前获取的最优混沌变量值 。 依据上面阐述的方法 ， 可以获取大型 电力 系

一次搜索 统的高准确度控制模型的最优解 ， 实现对大型 电

映射混跑变量到设计变量取值范围 即 力系统的有效控制 。

执行第 次搜索 ， 当加
实验结果及分析

丨
， 相反 ， 则需要继续进行 为 了验证改进算法的优越性 ， 需要进行一次

迭代搜索 ， 且令 乂 。 实验 。

当迭代搜索次数达到 时 ， 对 当前的最优解 在实验过程中分别设置仿真控制参数为％

及搜索最优值
‘

进行保存 ， 并进入二次搜索 ， 。 为方便实验过程

过程 。 中对不同的权系数进行相应调整 ， 分别对 、 、

二次搜索 采用不同的学习速率 ，
目 办 ，

将上述混沌变量取值范 围转换为 区 间 ， 。 当 ：的取值增大 ， 快速性也越好 ， 但当超调

即 量超过一定限度 ， 就会造成控制系统不稳 。 且厂在

被控对象增大时延时必须减小 ， 才能保证电力控

依据上述方法进行二次映射得到 制系统的稳定性 。 当尤的取值过小时 ， 则电力控制

系统的快速性变差 。

式中 ， 为调节常系数 ， 取值一般为设计变量区 间 在仿真过程 中 ， 为 了 验证改进算法的优越

上下限 。 性 ， 分别选择基于粗糙集算法的控制方法 、 基于

更新变 并进行捜索优化 ， 当 ， 则 遗传算法的控制方法和改进算法作为实验对比模

’ ； 相反 ， 继续迭代搜索 型 ， 在相同的实验环境下进行比较实验 。 给定尺

过程 。 ， ， 则当

重复搜索次数达到 后 ， 对当前最优值广及最 ， 时 ， 受阶跃输入 的影响 ， 得到的实验

优解乂进行保存 ， 并进入第三次搜索 。 结果如图 图 所示 。

三次捜索 由 图 图 可知 ， 采用传统方法进行大型 电

采 用 映射 力 系统的控制 ， 其调节时间较长 ， 且存在振荡 ，

进行搜索优化 ， 优化变量依据下式 易 出现超调现象 ； 采用改进算法 ， 控制稳定 、 基

获取 本无振荡 、 无超调且相应速度快耗时短 ， 由此可

见 ， 采用改进算法进行大型 电力 系统的高准确度

式中 ， 能够缩小搜索范围 ， 提高搜索收敛 控制效果显著优于传统算法 。
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—“

‘ ‘
‘

‘

解及最优值 ， 实现对大型 电 力 系统的高准确度控

： 制 。 实验结果表 明 ， 利 用改进算法进行大型 电 力

系统的高准确度控制 ， 能够提高 电 力 系统控制的

准确度 ， 满足 了 实际的应用需求 ， 具有极大的优
——粗糙集算法
一遗传算法 越性 。

——改进算法
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