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基于遗传算法的电力超负荷平衡调度研究

在对 电力超载负荷平衡调度的研究中 ， 由于传统的基于 索最优解 ， 会存在只有初值在最优值附

时空双尺度方法采取的是单路径搜索最优解 ， 会存在只有初 近时才可能找到最优解 ， 否则得到 的 只

值在最优值附近时才可能找到最优解 ， 否则得到的只能是局 能是局部最优解的 问题 。 利 用 反馈模糊

部最优解的 问题 。 针对这样的问题 ， 提 出 了基于遗传算法优 控制算法进行电 力超载负荷平衡调度 方

化的 申 力超载负荷平律 调！度方 丨去 ， 在获得电力 负荷多种状态 法 ， 采用 电力机组电枢 电流检测量的模

的 ±
’ 力■负荷平衡调度 ■学模

糊处理方式 ， 对电 力超载负荷进行 同步
型 ’ 针对电力■负荷平 度问 求解 ’ 设计了

控制 ， 虽然计算结果较为精确 ， 但单独
于遗■法 负荷调度方法 ’

觀 该算法效果不是很理想 ， 般都是
荷约束在一定的差异范畴 内 ， 有效地搜索 了全局最优解 ， 并

通过数值计算验证 了该方法的有效性 。 实验结果表明 ， 利用 ！

遗传算法的 电力超载负荷平衡调度稳定 、 准确度高 。

‘

两 种 变 量 的特点有 明 显 的均衡调 度 效

郭 玲 珠海城市职业技术学院成教学院 章征云 湘潭潭州 电力建设有限

解 ， 但实际上计算量很大 ， 如果应用 于

随着我国综合国 力的不断提升 ， 电力 较大系统就显得不切实际 。

企业也得到 了飞速的发展 ， 电力调度工作 针对上述问题 ， 提 出 了 基 于遗传算

正逐步向智能化调度转换 。 现今 ， 电 法优化的 电 力超载负荷平衡调度方法 ，

□
网的发展 目标是要对客户保证安全 、 可靠 并通 过 数 值计算验证 了 该方法的 有效

的供电 ， 而电力的正常运行是保障电网稳 性 。 实验结果表明 ， 利用该方法进行 电

定运营的一个重要因素 。 因此 ， 如何建设 力超载负荷平衡调度稳定 ， 准确度高 。

统一智能化的电力 系统是很多专家研究的

个焦点 ， 受到 了很 多的关注
‘

。

电力超载人何平衡调度原理

智能化的电力调度中 ， 对超负荷现象的控 电 力 超载负荷平衡调度的基础是参

制是一个重点 。 现阶段 ， 主流的电力超载 照 了 电 网 考核标准 ， 以 省调 系

郭 玲 讲师
负荷平衡调度方法是基于时空双尺度算法 统作为调整的依据 ， 对未来

一定时间 内

的电力超载负荷平衡调度方法 、 基干反馈 用 电的需要进行监督 。 若 电 力超载负荷

关键词 模糊控制的电力超载负荷平衡调度方法和 时 系统应该给 出预警 ， 若 省 调获取调 十

电力系统 基于混合整数规划算法的电力超载负荷平 容量超载负荷时 ， 系统应给出超过调 整

负荷平衡 衡调度方法 。 由于电力超载负荷平衡调度 能力范 围 的数值 ， 并且 由 调度执行者 向

遗传算法 方法拥有极为广阔的发展前景 ， 因此 ， 受 上级 系统寻求帮助 ， 该系统参 照实际的

到 了很大的关注 ， 有 巨大的发展潜力 。 情况 ， 做相应的部署与实时监督 。

利 用 基 于 时空 双 尺 度 算法 的 电 力 电 力超载负荷平衡调度关 系 计算公

超载负荷平衡调度 方法进行 电力超载负 式为

荷平衡调度时比较简单 ， 速度快 ， 可靠
『

應一

性比较高 ， 但该算法采用 的是单路径搜
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方案设计

式中 ， 电力负荷均值 ， 且规定每 生几率为 ， 由此 ， 用 表示系数 。

采样 次 ， 将 个值为一组 ， 取均值 ； 为 根据上面阐述的方法 ， 能够进行电力超载负

频度误差的均值 ， 需要 采样 次 ， 将 个值为 荷平衡调度 ， 主要依靠 自 动发电量控制功能

一组 ， 取均值 ； 为约束范 围 内设置的频度误差 的调整或 由调度运行人 员来协调调度 ， 若 系

系数 ， 以 为单位 ， 会有负号 ； 为互联 统未能及时响应 ， 只有依靠调度人员的调整 。

电网对全年 频率平均偏差方均根的约束值 。

‘可以表述为 ： 当该值无论为正
基于遗传算法的电力超载负荷平衡调度优

值或者负值的时候 ， 超载负荷平衡调度控制范围在

内不同频率与不同状态下的输送与耐受情况 。 采用传统的算法进行电力超载负荷平衡调度

在特定时间 内 的 目标的统筹归化公式为 时 ， 因为采取的是单路径搜索最优解 ， 会存在难以

得到全局最优解的问题 ， 针对这样的问题 ， 提出 了

— ⑵
基于遗传算法的电力超载负荷平衡调度方法 。

、

电力超载负荷平衡调度模型的建立

式中 ， 是时间 ， 。 电 力超载 负荷平衡调度模型 的核心是 ： 将

当 ： 时 ，
￡ 超出控制范围 内每个工作站的 电力作业任务进行

意味着 ， 在这一时段内 改善了互联电网的频率 有效的调度 ， 电力超载负荷平衡模型的变化对系

质量 。 统 、 电压的稳定性及 电流计算的结果都会有很大

当 ： 时 的干扰 。 在临界情况下 ， 将会发生较大的变化 ，

￡ 所以必须要建立精确 、 可靠的超载负荷模型 ， 且

要对负荷模型参数的准确率予以验证 ， 其数学模

可以说明在这个时段内 ， 对电网频率质量 型表述如下所示。

的影响没有超出所允许的范围 。 （ 经济 目标

当挪〈跳时
。⑴ ⑻

￡

￡
°

可以确定在这一时段内 ，
力 ：￡对电网频度质量

的干扰超过了所控制的范围 。 是 号发电机的发电费用 ， 通常可用如

每 的平均值一定要约束在特定的范 下二次函数表述

畴内 ， 其计算公式为

…

’

式中 ， 为在电力超载负荷平衡调度中约束范围的 式中 ， 为发电费用系数 。

频度差异系数 ； 为负荷平衡调度中整体电网的频 （ 动态安全 目标

率偏差系数 ； 为在超载调度中互联电网对
；

频度平均差异的均方根值 。 式中 ， …为系统主导特征值的实部 ； 为系统主导

为 了满足频率 质量的要求 ， 控制区域的 特征值的数 目 。

平均值应满足下述要求 。 设 ￡ 是第 个主导特征值 ， 实部…是对于运

￡ 的 正 态 分 布 行控制变量…的灵敏度 ， 并且设发 电机 出 口 电压

对 ：戶 合格率的要求是 以上 ， 根据正态分布的 不变化 ， 则发 电机 由 电 力的改变所 引起的 的改

特点 ， 分布在 事件的发 变为

丨
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基于遗传算法的电力超负荷平衡调度研究 方案设计

步骤 利用下式求得 目前电力超载负荷平衡

赚最优解 ， 完成算法 。 其详细流程如下所述 ：

上述公式成立的约束条件为 接受 目标相对的转移概率
°

’

…

， 加 ⑵

令 计算变异概率

在上述公式 中 ， 由于特征值灵敏度是非线性
「

〉

的 ， 要根据特征值灵敏度求得具有较好近似性的 、 九

贝 满必须足够小 。 、

将上述两个公式进行简化处理 ， 能够得到下 （

述结果 计算交叉概率

成

综上所述 ， 能够建立电力 系统超载负荷平衡 ■ ■

的准确数学模型 。
尤

实现电力超载负荷平衡调度 （

遗传算法的初始源于生物 自 然选择和遗传机 式中 ， 为当前适应值 ； 为新解适应值 ； 为

理捜索算法的融合 ， 应用在电力超载负荷平衡调 最小适应值 ； 为平均适应值 ； 为变异个体适应

度的基本步骤如下所述 。 值 ； 。为交叉个体适应值 ； 为常数 。

步骤 将电力超载负荷平衡调度群初始化 ， 在基于遗传算法 的 电 力 超载 负荷平衡调度

产生 个解 ） 。 方法中 ， 由于其变异与交叉概率能够迭代 自 行调

步骤 分析平衡调度适应范围 ， 进行变异 、 节 ， 因此保障 了 电力超载负荷平衡调度适应范围

交叉和选取 。 具体过程如下所述 ： 内的最小优 良个体变异 ， 且交叉概率始终处于最

对 当前的 电 力超载负荷平衡调度解群 ， 小 ， 这样促使 了算法逐渐逼近平衡调度的最佳

按照 自 适应变异算子进行变异 ， 产生新解 ， 并按 解 。 将适应范 围 中大的优 良个体变异时 ， 交叉概

接受准则 ， 取代当前的电力超载负荷平 率也随之增大 ， 迭代更新这些个体 ， 保障 了 电力

衡调度解 。 超载负荷平衡调度有效基 因的完整性 。

对当前电力超载负荷调度解群按照 自 适应
—

交叉概率 ：
， 使用单点或多点交叉算子产生新解 ，

魏与仿真分析

并按接受准则 ， 寻找可以替代当前解的 为 了证明本文提出 的基于遗传算法的电 力超

个新解 。 载负荷平衡调度方法的有效性 ， 需要进行实验 。

在电力超载平衡调度中对 目 前解群 （共 实验

义解 ） 进行最优选取 。 把全部 （ 个个体经 调度软件是在 的开发平台上

过 比较 ， 按负荷平衡调度适应范围单调提升的顺 编制的 ， 编制电力超载负荷平衡调度主界面 。 用

序 ， 对 个个体统筹规划 ， 获取 个最佳个 传统的算法与遗传算法分别对其进行 了调度 。 从

体作为最新解群。 调度结果得出 ， 利用传统算法进行调度时 ， 号 、

将 目前性能最完善的解存储于 中 。 号电 力 的负荷比较均衡 ， 而与 号 、 号和 号电

步骤 在《 客 中 ， 若 ， 转下一 力负荷有所不同 ， 各电力的负荷相差很多 。 传统

步 ； 反之 ， 继续进行迭代运專 。 算法电力超载负荷调度平衡结果如图 所示 。 而利
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方案设计
丨

用遗传算法进行调度 ， 基本达到 了 各 电 力 负荷平 从表 可以看 出 ， 在利 用 遗传算法进行 电 力

衡 。 遗传算法超载负荷电力调度结果如图 所示。 超载负荷平衡调度时 ， 调度的时 间 与需要完成工

作量的时 间之 间 相互影响 ， 但是这种影响很小 ，

：：
■ ■ 负荷均衡的调度时 间 会使完成工作的时 间 稍微延

■ ■
长 ， 影响范 围始终控制在 内 ， 而算法的迭代

阶

■
？欠数和运行时间都在可接受的范围 内 。

“

： ：

■ 上所述可以说 明 本文所提 出 的基于遗传算

法进行 电 力超载负荷平 周度方法 ， 均衡 电 力 的

电力需求 万度 超载负荷 ， 延长 了设备的使用时 间 ， 提高 了 工作

图 传统算法电力超载负荷调度平衡结果

■

结束语

蒙 ■ ■ ■ ■ ■
本文 重 点研究 电 力 超载 负荷平衡调 度 的 方

法 ’ 对传统的时空双尺度算法进行改进 ’ 提出 了

。 丨

— 縣舰體舰行 力織自荷平衡调度的

电力需求 万度

‘

方法 ， 在获得电 力 负荷多种状态数据的基础上 ，

力
建立 电 力超载负荷平衡调度的准麵学模型 。 对

实验 电 力超载负荷平衡调度 问题的求解设计 了一种基

为 了进一步判断基于遗传算法的电力超载平衡 于遗传算法的调度方法 ， 能够将同时 间 内 电力超

调度方法的效果 ， 将 个具有不同特点的实例进行 载负荷约束在一定的差异范畴 内 ， 有效地搜索 了

解析 ， 如表 所示 。 在 计算机上采用 全 局最 优解 。 并通过 实验验证 了 该 方法 的有效

语言编程 ， 其中 ， 取广 ， 性 ， 实现 了 电 力超载负荷平衡调度 ， 延长 了 设备

种群大小为 ， 以遗传记忆细胞反复 次迭代 中 的使用时间 ， 提高了工作的效率 。

取值不变为算法结束条件 ， 优化 目标是电力超载负
参考文献

荷平衡调度最大适应范 围 ， 完成时 间 的最小值为

同时将电力超载负荷平衡调度与无负荷平衡 张庆新 ， 崔展博 ， 陶勇 ， 等 钢铁企业 电 力负荷

调度两种条件下的状态相比较 。 获取的结果如表 预测的多模型融合仿真研究 计算机仿真 ，

所示 。 示运行的时间 ， 代表其迭代次数 。 ， ：

表 实例相关数据表 李红升 基干粒子群算法改进电力信息系统的安全

研究 科技通报 ， ， ：

郭钰锋 ， 于达仁 在线计算的递推算法

‘

中 国 电机工程学报 ， ， ：

‘

喻洁 ， 季晓 明 ， 夏安邦 基于节能环保的水 火

主 。
电 多 目标调度策略 电力 系统保护与控制 ，

表 电力超载负荷与无负荷平衡约束结果

：

赵维兴 ， 林成 ， 孙斌 ， 等 安全约束条件下综合
、

煤耗最优的节能调度算法研究 电力 系统保

护与控制 ， ， ：

收稿 日 期 ：

叱 名 建筑电气 年第 卷第 期


