
方案设计

电力超载负荷平衡调度模型研究与仿真

在科技不断发展的现今 ， 对电力机组超载负荷情况进行 明 ， 基于模糊反馈的 电力机组超载 负荷

调度 ， 已经成为一个重点研究课题 。 在电力机组超载负荷调 调 度 系 统鲁棒性强 、 稳定性好 ， 能够

度的研究中 ， 使用 传统的 控制调度算法进行控制较为烦 满足 电 力机组控制的实际需求 。

琐 ， 在负载平衡过程 中会产生大时滞 、 大惯性和参数时变等

问题 。 针对上述问题 ， 提出 了
一

种基于模糊反馈的 电力机组 基于模糊反馈的 电力机组超载负

超载负荷调度器设计模型 。 结合模糊和反馈控制方案 ， 对电 荷均後 调度

力机组超载负荷调度进行有效补偿 ’ 同时对电力机组超载负
电力机组超辦荷调度器的设计

荷因为外界因素所受到的影响进行模糊 反馈控制 ’ 并对
力 机组 超载 负 荷 调 度 器 中 ， 调

通

，
后

度器 的结构 为双输入与三输 出 ’

终获取模糊反馈调度模型 。 实验证明 ， 基于模糊反馈的 电力

机组超载负荷调度系统鲁棒性强 、 稳定性好 ， 能够满足 电力

机组负载平衡的实际需求 。

述 ’ 输出―表述 ’ 其变化驗

电力机组超载负荷调

陈 忠 广东水利电力职业技术学院 王建平 浙江通鹏智能科技有限公司 度器 中输入 输 出模糊集均为 负大 ， 负

中 ， 负小 ， 零 ， 正小 ， 正 中 ， 正大 ，

由 于 电 力 机组 的 用 途 比较 广 泛 ， 由 ， 表

所以对电 力机组超载负荷均衡化的研究 达 。 依据电 力机组超载负荷调度器 中 调

也成为 了
一个重点课题 。

一般状态下 ， 度规则 ， 把负荷误差 取值的范围设置为

电 力机组超载负荷控制调度 系统只能运 ， 差异变化的频率 取值范 围

用导前负荷信号与超载负荷信号进行控 设置为 值的范围设

：、

制 ， 忽略 了 中 间 负荷的参与和控制 。 因 置为 取值范围设置为

此当惰性负载区的对象惯性和迟延较大 ， 。 电力机组超载负荷调度器

时 ， 均衡调 度的 质量难以保证 。 针对上 中 全部变量隶属度 函数统一选为 三角 函

述问题 ， 提 出 了一种基于模糊反馈的 电 数 ， 均采用 决策法 ， 解模糊采

力机组超载负荷均衡调度方法 。 结合模 用 重心法 ， 且在迂 回端增加量化

糊和反馈控制方案 ， 对 电力机组超载负 因子 ， 就能够对参数单独调整 。

荷调度的滞后性进行有效补偿 ， 同时对 电 力机组超载负荷调度 器 中 ， 模糊

关键词 电 力机组负荷调度过程 中 ， 因 为 外界 因 控制器依据电力机组负荷实时特点 ，

超载负荷调度 素所受 到 的影 响 进行模 糊 化的 反 馈控 根据不同情况调整 控制参数 ， 如 图

模糊反馈 制 ， 并对控制通道延后性大于干扰通道 所示 。 控制是依据 电力机组不 同特征进

电力机组 延后性情况进行 预估补偿 ， 最终 行的 ， 电 力机组超载负荷调度 器 中 主要

获取模糊反馈均衡化调度模 型 。 实验证 调节规则有以下几点 ：

在 电 力 机组超载 负荷调度 器 响

应开始阶段 ， 存在的负载差异 较大 。 为
。

了提升 电 力机组超载负荷调度器响应时
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间 ， 必须设置较大的欠 来除去差异 ， 相应的该阶 函数 。

段差异变化的频率也在增大 ， 取值要小 ， 防止 图 的调度系统前馈环节对主要干扰延迟进行

积分饱和 ； 为 了避免电力机组超载负荷调度器超 补偿 ， 由 图 可知干扰 对被控变量 的闭环传

调过大 ， 取值也要较小 。 递函数为

— 库
⑷

！

模糊 碑 常规 被控
——

麵肖 雕 丄
— ———— ！

图 模糊控制器结构图

工
一

在电力机组超载负荷调度器 中 ， 当误差逐
“

步缩小到 中等时 ， 电力机组超载负荷调度器大部

分任务是限制超调量 ， 这时要对 进行削弱 ， 与 图

此同时要逐渐增大积分系数 适量逐步增强微分 将不变形条件尸
， 代入式 （

系数尺。的取值 。 中 ， 即可推导出反馈调度器的传递 函数为

电力机组超载负荷调度器趋于稳定时 ， 让 ⑷ 。

取值逐步增加些许 ， 提升电力机组超载负荷调 即
〃 ， 、

⑴
——

度器响应速度 。 取值要适中 ， 取值是为 了防止
、

产生振荡 。 由上述公式能够获得 ， 如果在负荷或工况有

模糊 控制器调整 参数计算过程为 特殊状况时 ， 电力机组超载负荷调度器模型特性

也会随之改变 ， 在电力机组超载负荷调度器 中要

是单
一使用 反馈控制不能对外界带来的影响进行

相应补偿 ， 而且电力机组超载负荷调度器 中
一种

实现电力机组超载负荷调度 前馈作用只克服
一种影响 。 例如

电 力 机组超载负荷调度 系 统为恒值控制 系 厂 、

⑷
“

统 ， 前馈部分对可测干扰压力进行在线检测补

偿 ， 回 路部分采用 电力机组超载负荷调度 系统模
欠

、 ‘

糊控制器进行控制 。 电力机组超载负荷调度 系统

结构如图 所示。
一 摩一 ⑷

财 ，
尺 絲态 社通 。 力 霞

纯滞后环节 ， 需要进行如下处理

〒

、

‘

图 电力机组模糊反馈控制系统结构图

图 中 ， 为 电 力机组超载负荷调度器模

糊控制器 ；
尸 》为电力机组超载负荷调度器的负载

￡ 一 ⑸

量 ； 为电力机组超载负荷调度器前馈环节 ；

⑶为 电力机组超载负荷调度器干扰通道传递 冗

年 月 下 建筑电气 ■

劣 ？ 名 诏



方案设计
丨

曲线如图 所示 。

—

一

—

——反馈

—— 模糊反馈

由式 ⑷ 式 ⑷ 可得 ， 如 图 所示的
“

超

前 滞后
”

前馈调度二阶环节处理方式同一阶环节 。

在 电 力机组超载负荷调度器 中 ， 能够使用普

通仪表建立上述
“

超前 滞后
”

的前馈补偿模

型 。 如果在 电 力机组超载负荷调度器 中 ， 控制通

道延后时 间超过影响通道控制时 间 ， 电 力机组超
‘ °

载负荷调度前馈反馈 系统会因超前环节的存储不 图 基于模糊反馈的 电力机组负荷控制实验结果

能在物理上体现 。 采用前馈模糊反馈控制方案 ， 对大部分可以

综上所述 ， 可获取基于模糊反馈的 电 力机组 检测到 的干扰压 力设计 了前馈控制环节 ， 反馈环

超载 负荷调 度 器 设计模 型 ， 实现 电 力 机组的超 节采用模糊 控制器 ， 能够消除压力对负荷对象

载负荷调度 ， 满足 电 力机组安全运行的需求 。 的影响 ， 因 为模糊反馈 回 路的存在 ， 对余下的外

一 、

界 因 素影响进行有效补偿 。 系统超调量逐减 ， 调

实验及仿真 正明
节时间缩短 ， 鲁棒性增强 。

为 了 证 明 本 文提 出 的 基于模糊 反馈的 电 力 为 了进一步检验基于模糊反馈的 电力 机组超

机组超载负荷调度 器 的有效性 ， 需要进行一次实 载负荷调度 系统的性能 ， 将负荷节点从适 中 调节

验 ， 在 的基础上建立基于模糊反馈的电力机 到超载负荷 。 在 系统控制误差大的情况下 ， 各控

组超载负荷调度先验模型 ， 选取适当 的 初始值 制 回路迅速将采样周期降低至最小值 各控

作为模糊控制 器 的参数 ， 同时选取对应的量化 因 制 回路保持了较好的控制性能 。

子 ， 在模糊推理器 中输入控制规则 ， 从而可得到
、

仿真模型如 图 所示 。

结束语

时加入阶跃输人 ， 电力机组超载负荷收敛状 本文针对传统的 电 力机组超载负荷调度方法

态稳定后 ， 在 时在干扰通道加入初始值为 耗时长 、 准确度低等问题 ， 提 出 了一种基于模糊

、 终值为 的阶跃干扰 ， 两种控制方案过渡过程 反馈的 电 力机组超载负荷调度模型 。 结合模糊和

反馈控制方案 ’ 对电力机组超

载负荷进行有效补偿 ， 同时对

电 力 机组 负荷 因 为 外界 因 素

七
一 —— 所受到的影响进行模糊 反

‘― “

— ——

：
“ —

！

馈控制 ’ 并对控制通道延后性

， 大于干扰通道延后性情况进行
—

预估补偿 ’ 最终获取模

。

糊反馈控制模型 。 实验证明 ’

—。 基于模糊反馈的电力机组超载

负荷调度系统鲁棒性强 、 稳定

——

性好 ， 能够满足 电力机组控制

的实际需求 。

图 电力机组负荷前馈模糊控制系统仿真 （收稿 日 期 ：
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