
智能阳 像 处邢技术的变 站 平 设 方案设计

基于智能图像处理技术的变电站 平台设计

在变 电站中 的 平 台设计过程 中 ， 需要根据图像监控 于 的变 电站 平台设计方法 、

结果对各种电力设备进行 定位 。 利用 传统的 图像处理算 基于矢量地图的变电站 平台设计方法

法进行 平 台设计 ， 需要将变 电站 中 的 图像与数据库 和基于 技 术的变 电站 平台设计

中 的特征 图像进行逐
一

比对 。

一旦变 电站 图像数量 方法 。 其 中 ， 最常用 的是基于矢量地 图

巨大 ， 将会造成匹配耗时增加 ， 识别准确率降低 。 提 出基于 的变 电站 平台设计方法 。 由于变 电站

智能图像处雌术的变 电站 平台设计方法 。 针对变 电站
平台设计方法具有广阔应贿景 ， 因

中 的定位图像 ， 利用二值分割方法进行分割 ’ 利用拉普
此发 展空 间十分 巨大 ， 并成为很 多学者

拉斯卷积方法进行锐化处理 ， 完成 图像的预处理 ； 利 用

小波变换方法进行纹理特征提取 ， 将处理结果进行矩

‘

阵变换处理 ， 获得与特征 图像的特征点空间位置一致的 变 电站 平 台 电力设计原理
图像 ， 完成变 电站 中各种 图像的准确识别 。 实验结果表

明 ， 这种算法能够提高 图像识别的准确率 ， 完成变 电立占
—

电设施种类 多 、 供 电地域广泛和供 电线

路切换频繁等特点 ， 利 用普通的数据管
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—

随着 电 力 行业的快速 发 展 ， 在变 电 而利用变电站 平台则能够有效进行管

站中的电 力 系统中 引 入 技术 ， 构建变 理 。 这是 由于 平台 中提供不同 比例尺

电站 平 台 已经成 为 当 前 电 力 电 气领 的 电子地图作为参考 ， 使得被管理的供

雌 个重要贼加 肝电 力 电 设肺猶機实世界的空 间 属性 。

纟細錢鋪 的奴 。 地贿 自、 自 于供电 殳脑 有艱 ， 能直观显示

分布 图 是变 电站 平 台 的 重要部分 ，
供 电线路 和 设施之 间 的连接 和 位 置 关

其功能是反映变 电站供 电线路及设施在 系 。 因此 ， 利用 平台能够对变 电站内

现实世界 中 的具体分布情况和连接关 系 的供电设施进行有效管理。

找地瞬棚像辆力碰赚 矢！；細能觀贱 据的形式

陈 静 讲师
的综合叠加 。 其 中 ， 地理环境图像主要 表达地理要素的 图像位置和颜色 数据 。

是利用测绘单位或者城建规划部门提供 在变 电站 平台的设计中 ， 矢量地 图主

关键词 的 电子地图 ； 电 力设施图像主要是供 要的功能是为供电 网络提供地理空间 参

智能图像识别 电单位 内部构建的供电线路及供 电设施 考 ， 同时也为供电线路分布名称的査询

变电站 的 图像资料 。 变电站 平台的设计 ， 对 定位 、 兴趣点定位和路径分析等功能提

纹理特征 于真实表达供 电线路及设施之 间 的连接 供数据支持 。 借助矢量地 图 ， 用 户能够

矩阵变换 关系 ， 以及提高电力 系统的拓扑分析 对供 电现场进行准确定位 ， 采集 电网 资

的效率都具有 巨大的应用价值 。 因此 ，
源的位置信息 ， 在 系统 中 回执电 网 资源

变 电站 平台的设计方法已经成为 当前 图像 。

电力 系统的
一个热门课题 。 目前 ， 主 变电站 的应用框架设计

要的变电站 平台设计方法主要包括基 基于矢量地 图 的变 电站 平 台 的
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方案设计

应用框架 由 地理空 间 数据管理平台 、 地理信息服

务 、 终端应用 、 具体应用架构和供电资源 图 像管
基于智能图像处理的 平台设计优化

理等这 部分构成 。 地理空 间数据管理平台 中 的数 变电站 图像的预处理

据主要有矢量地 图 、 导航地 图和切片地 图 ， 矢量 地理信息 图像 、 电力设施图像等变 电站 图

地 图 和导航地 图 存储在数据库 中 ， 切片 图 像存储 像是 平台 中最重要的可视化信息 ， 也是进行地

在临时文件中 ， 地图信息服务以 和 这两种 理图像和供电设施图像识别的关键部分 ， 它不随光

方式发布地理信息数据和 电 力设备 图 像 数据 ， 具 照等外界的变化而变化 ， 是物体的固有属性信息 。

体应用结构移动终端通过调用变 电站 地理信息 在变 电站 平台 中 ， 经常会存在着不同的地理 图

服务提供地 图 数据展示和分析应用功能 。 电 力 网 像 、 供电设备图像和供电线路图像重叠在
一起的情

络资源 图 像管理主要用于维护电 力 系统 中 图 像的 况 ， 对变电站 中 图像特征进行准确分割能够提髙

地理信息 、 属性信息和拓扑关 系 ， 是变 电站 平 平台的准确性 。 利用二值分割方法能够完成变电

台支撑的基础 。 站 平台中的图像分割 ， 具体方法如下所述 。

变电站 的物理框架设计 设 置 图 像 中 点 （ ， 处 的 像 素灰 度 值 为

支撑变 电站 平台的服务器包括 中控机 、 地 ， ， 则需要分割的图像计算公式为

图服务器和应用服务器这 种 。 按照应用的功能划

分 ， 客 户端分为具体应用架构 、 电 网 资源 图 像管

理和移动终端 。 变 电站 平台的应用物理架构如 式中 ， 为灰度阈值 。 为 了提高变 电站 图 像 中

图 所示 。 的识别度 ， 需要对其边缘特性进行锐化处理 ， 利

用拉普拉斯卷积方法能够进行锐化 ， 图 像锐化的

图形
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具体应用架构 移动终端应用

版 移动版 变 电站 图 像 中 经过二值分割 、 锐化处理

变电站 图像的纹理特征提取

纹理特征能够反映变 电站 图像 中 的局部结
—

地图
丨 了切片 构化特征属性 。 变电站 图像是 由纹理基元和基

管理 管理 管理

力 ￥
元的排列构成的 ， 文 中使用的是 小波变换的

方法进行变 电站 图像纹理特征提取 ， 具体方法

如下所述 。

图 变电站 平台应用架构
二维 小波的基 函数能够描述为

将 中 控机矢量地 图 的原始数据写入到数据库

中 ， 进行初步处理 ， 并通过储存介 质将地理 图 像

数据和切片 图 像储存在地 图服务 器 中 ； 应 用服务 式 中 ，
中 为 利 用 复 数正弦 函 数 处理 的

器发布地理信息服务 。 具体应用 架构客 户端通过 函 数 ； 为 小波基 函数在 轴方 向 的

浏 览器运行 应用 ， 供电资源 图像管理客户端运 方差 ， 为 轴方 向 的方差 ； 为 小波基 函 数

行 地图维护应用 ， 移动终端通过无线信号运行 的 中心频率 。 小波基 函 数以 （ ， 为 中

变电站 应用 。 心构成一个带通滤波 器 。 对其进行尺度变换形成
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基于智能图像处理技术的变电站 平 台设计 方案设计

小波族 式中 ，

…

， 。 利用下述公式能

⑷
够计算变电站 特征分量 的值

，

其中 利用下述公式能够对变电站 图像中特征分

‘ ⑶ 量 进行矩阵变换

式中 ，

二 是方向 系数 ；

—

为尺度变换因 》 々 七

子。 将变电站 图像 输入到 滤波 台 土 丨

器 中 ， 小波对其进行卷积处理能够获得多个 利用下述公式能够计算变电站 图像识别过

方向和尺度的子带 。 设置变电站 图像 程中的误差

的大小为 则经 卷积处理后获得 图像

能够用下述公式进行描述
、

工 尸
厂 。

根据上述公式能够计算变电站 图像的均值 根据上面阐述的方法 ， 对变电站 图像的纹

和标准方差 ， 并将其作为变 电站 图像的 理特征进行矩阵变换处理 ， 获得与特征变电站

纹理特征 图像的特征点空间位置一致的 图像 ， 完成变 电站

”

平台中各种图像的准确识别 。

实验结果及分析

实验流程

为 了验证改进算法的有效性 ， 需要进行一次
—

实验 。 实验中采用的变 电站 图像来 自于辽宁省

在变电站 平台设计的过程中 ， 卷积处理后 华能电 网的变 电站 数据库 。 其 中包括 了 各类

的方 向取值为 ， 变换尺度为 。 因此 ， 变电站 地理信息分布 图像和电力设施图像 ， 在该数据库

中 图像的特征向量能够描述为 中选取 种地理信息分布地 图和电力设施各

幅图 像 ， 在实验的过程 中 ， 随机选取地理信息分

根据上面阐述的方法 ， 使用 小波变换的 布 图像和电力设施图像各 幅作为实验对象 。 实

方法对变电站 图像进行纹理特征提取 ， 为变电 验环境为

站 图像的准确识别提供了依据 。 内存 。 操作系统为 。

变电站 图像的准确识别 利用仿真软件 构建实验环境 ， 利用传统

设置变 电站 图像 的特征维数为 变 电 算法与改进算法进行对比实验 。 改进算法的实验

站 图像 中 的所有特征构成的 向量为 流程如图 所示。

…

， 其中 歹 巧刃 ， 变电站 图像 中

特征点构成的矩阵为 ；
均值方差构成的

矩阵为 。 利用下述公式能够 电力 图像
纹理特征提取

对变电站 图像的特征向量进行矩阵变换

变换

、

清晰的地“ 晰的电力
信 像 设觀像

图 改进算法实验流程
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实验结果对比 表 实验对比统计结果

在实验的过程 中 ’ 利用改进算法对变 电站

图像进行识别 ， 获取的实验结果如图 所示 。

传统方法识别率 （
％

改进方法识别率 （％

根据上表实验结果能够得知 ， 改进算法在变

电站 图 像识别方面有着明显的优势 ， 与传统算

法相 比 ， 识别率有着大幅提高 。

结束语

计对传统的变 电站 平台设计方法在设计

的过程 中 ， 无法对发生重叠的 图 像进行准确识别

的缺陷 ’ 提 出 种基于智能 图像处理技术的触

：； 站 平台设计方法 。 利用二值分割方法和拉普拉

斯卷积方法对变电站 图像进行锐化处理 ， 利用

一
‘上 小醒細細 纖纹理特

征提取 ， 将处理结果进行矩阵变换处理 ， 完成变

一
汐 电站 平台 中 各种 图像的准确识别 。 实验结果表

明 ， 改进算法能够提高变电站 图 像识别的准确

率 ， 设计出准确的变电站 平台 ， 效果令人满意 。

！

嫩献

德奎 聚合算法在电力 中的应用 电力

改进算法识别结果
信息化 ， ：

钟 俊 ， 周 明磊 ， 戚伟强 矢量地图 在浙江 电 力

从上述原始的变 电站 图 像 中 能够看 出 ， 中的应用研究 电力信息化 ， ，

电力设施的像素灰度和背景 图 像的像素灰度差距
（ ：

较小 ， 像素特征不 明 显 。 利 用传统算法进行变 电 魏芩梅 ， 杨艳军 电 力 组合电器故障分析与

站 图像识别 ， 在特征提取的过程 中 ， 电 力设 对策 中小企业管理与科技 ， ：

施图 像的特征发生 了部分丢失 ， 这是 由于传统算

法主要依赖像素灰度的梯度信息进行特征比对 ， 杨润 ， 樊永涛 ， 陈雅芳 ， 等 城市电力 系统多

在面对重叠 图 像时难以进行像素特征的区分 ， 因 源空间数据库体系设计与集成应用探讨 科

此会发生特征丢失 。 而改进算法首先利用二值分 技创业 ， ， ：

割方法和拉普拉斯卷积方法进行 图 像的预处 王勇 地理信息系统在配电网管理中的应用

理 ， 利 用 小波变换方法进行纹理特征提取 科技资讯 ， ， ：

最终获得与特征 图 像的特征点空 间位置一致 李付永 基于 的电力 系统管理信息系统的框架

的 图 像 ， 完成变 电站 中 电 力设备 图 像 的 准确 结构 信息系统工程 ， ， ：

识别 。 冯焙 浅析电 力 设备的安装技术与调试方法

通过对上述多张 图像进行识别 ， 得到的准 建材发展导向 ， ：

确率识别结果如下表所示 。
（收稿 日 期 ：
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