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智能建筑中热量表远程抄表系统设计

针对现代 智 能建筑 中 的热量表抄表问题 ， 设计 了基于 心 、 区域集 中 器和用 户热量表 大部分

总线的远程抄表系统 。 详细介绍 了集 中器的硬件设 组成 。 集 中 器 是 系 统 中 的 硬 件 核心部

计 ， 以及通信协议的制定 ， 同时对远程管理软件系统的结构 分 ，

一

方面负责接收用 户热量表的使用

和功能进行了初步讨论 。 实验室环境下的模拟测试表明 ， 所 信息 ； 另
一方面负责将接收到的信息通

设计的远程抄表系统在大负载情况下 ， 通信和供电均正常 ， 过泵房再发送给远程管理 中心 ， 泵房与

远程管理软件系统也能够正常工作 ， 完全满足实际工程应用
远程管理 中 心之 间 采用 的通信 方

帽 。

式 ’ 从而实现用 户热量表和物业管理 系

宋静艳 贺灵荣 四川理工学院建筑工程学院 统的实时在线连接 。 系统的整体结构如

图 所示 。

随 着住 宅 条 件 的 不 断 改善 ， 区 域
物业管理中心

性的集 中供热 已成为现代智能建筑的基 喪么
模块

丨

本采暖形式并被广泛采用 。 为 了 满足 人 ： ：

无线网络

们对住宅私密性 、 安全化和智能化的要 丨

觀模块

糊職錢 佩冑酣纟 、

网络技术和通信技术 ， 自 动将住户的采 总线 总线

暖信息实时智能地传送到管理 中 心 ， 不
“ ‘ “

仅解决 了传统人工入 户抄表需要大量人
总

、
总

衝
总

力 的问题 ， 还能让供热管理者实时监控 ￡ ￡ ￡ ￡ ￡ ￡

巨 各建筑的用热情况 ， 以便及时维护供热

宋静艳 讲师 设施设备 。 因此 ， 实现建筑用热数据的
“ ‘

口 佑 丄 丰 曰 亡帝布奶土 、

、 图 远程抄表系统组成框图
程集中抄表具有重要的意乂 。

基于以上分析 ， 本文设计 了一种远

程抄表 系统 ， 专门应用于超声波热量表

的各项数据传输 ， 能够将用 户热量表测 集 中器结构和功能

得的用 户 用热等数据统
一

集 中 到数据发 对于远程抄表系统来说 ， 集 中 器是

关键词 送终端 ， 通过有线 网络或无线 网络传送 非常关键的设备 ， 具有数据采集和转发

远程抄表系统 到物业管理部门 ，
工作人 员 根据 系统接 的功能 ，

一方面需要与各用 户热量表通

收到 的数据对其进行处理 ， 并实现用热 信 ， 采集热量表上的热量等数据 ； 另
一

智能建筑 缴费管理 。 该系统能有效提髙物业的管 方面需要与管理主机通信 ， 将热量数据

理水平 ， 并能实时监控用 户 用热情况 ， 传送至管理中心的计算机 。

实现热能的合理配置 。 本文设计 系统 中 的数据集 中 器安装

在各楼层 电气竖井 内 ， 每个集 中 器根据

￥ 纟 殳
雜 、 控制点 备

—

个或針相对独

远 程 抄表 系 统 主 要 由 远 程 管理 中 立的抄表板 。 抄表板通过 线
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方案设计
丨

缆实时采集热量表测得的热量等相 关信息 ， 它与 端输入 ， 通过 电容 ： 和 ： 以后 ， 输入到

各热量表之 间 的数据通信采用 总线标准 ， 第 路运放正 向输入端 ， 负 向 输 入端 与地相连并

而各集 中 器的抄表板 则通过 总线连接到小 反馈连接到输 出端 ， 这样就构成 了
一个典型的 电

区 的泵房 ， 再通过 网 络发送给远程管理 中 流 电压转换电路 ， 再通过 路与非门芯片

心 。 抄表板能够接收管理 中心发 出 的指令 ， 并将 与单片机相连便完成 了信号输入 。 单片机的命令

采集到 的热量等数据 向 其发送 ， 起到一个桥梁的 通过 端发送到热量表 ， 总线的高 电平

作用 ， 抄表板总体结构如图 所示 。 为 低电平为 ， 所以乂丁 的发射极直接与

电源相连 ， 然后通过 个 的功率电阻与

相连 ， 通过 控制 ， 进而控制

的输出 电压在 与 之间来 回切换 ， 达

到输出高低电平的 目 的 。

电路
——

丄。。 上“丄 丄产

图 集中器的抄表板组成框图

集 中器与热量表通信接 口设计

随着社会的进步 ， 现代建筑一般都会容纳几 〗 丄
百 户甚至上千户居民 ，

一

般一个集 中 器管理
一个 ￡

邮 酬 丨

单元所有的热量表 ， 数量可以达到几十块 ， 多 则
丨

上百块 ， 这 么 多 的热量表同时工作 ， 不得不考虑 —— ：

传输功率的问题 。 传统的 等总线虽然在距

离 条件上可以满足 ， 但是信号衰减严重 ， 因此本

文考虑使用 总线实现通信 。 全称为

即仪表总线 ， 是一种用 于仪表数据

传输的总线 系统标准 ， 该标准可根据应 用 的需求
图 接 口 电路

定义其信息传送量 ， 针对抄表设备性能设计相应

的接 口 电路 ， 被广泛用于水 、 电和热等计量仪表 集中器与泵房计算机通信接 口设计

的信息传送 。 现代的计算机 自 身都带有标准的 接 口
，

本文所设计的 接 口 电路如 图 所示 。 能够很好地完成通信功能 。 但是大多数情况下 ， 集

和 直接与单片机相应管脚相连 ， 中 器与泵房之间的距离要超过 总线的有效工

和 为 总线接 口 的两 条通信线 ， 其 中 作距离 ， 因此根据实际需求 ， 本文选择有效工作距

为接收线 ， 负责接收热量表发送 回 来的信息 ， 离更长 ， 通信能力更强的 总线 。

而 为发送线 ， 负责将命令发送到热量表 。

一 标准是 串 行通信标准 的

般情况下 ， 超声波热量表 自 带的 接 口 发送 简称 ， 数据信号采用差分传输或平衡传输 ， 英文

端都采 用 电流信号的形式 ， 而接收端 则采用 电压 全称为 它的特点是双向传

信号的形式 。 因此 ， 相应的集 中 器 发送端采用 电 输和 多 点通信 ， 它允许一条总线 同时连接多个发

压信号 ， 接收端采用 电流信号 。 由于单片机只能 送器 ， 并能扩展总线的共模范 围 。 本文选 用

接收 电压信号 ， 因此需将 电流信号转换为 电压信 的 收发芯片为 公 司 生产的

号 。 为 了实现这种转换 ， 本文使用 芯片 ， 它是一款带有 磁隔离技术的隔离 型收发

这是一款 路运算放大器芯片 ， 电流信号通过 芯片 。 设计电路时 ， 只需将单片机的 和

丨
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枰能 筑屮热 敁表远程抄表系统 设 讣 方案设计

与 相应的接 口 相连 ， 同时在 和 防雷击器 件作为保护装 置即

的通信输 出 端 即 和 引 脚 的通信线路 上添加 可 。 具体电路如图 所示。

丁

」 」

——— —

厶丄

—

——
—

」

图 接 口 电路图

总线通 协议设计
■

；

士 亜；

削
‘

导 起始符 长度 控制码 空闲 地址表 校验 结束符
通 协 议 的 又计全关 直 要 ， 优 艮 的协 丨乂 叫

以保证 系统运行的有效性和流畅性 。 在制定协议

—

长度 位

时 ， 不仅要考虑实现基本功能 ， 还要考虑通信的 图 命令格式

灵 活性 。 因此 ， 本文米用具有 固 定长度的控制 巾贞

格式协议 ， 主要包括 种通信命令 ， 具体如下表所 發

示 。 控制码代表
“

集 中抄表
”

， 即在设定的

时 间 段进行全区抄表 ； 控制码代表
“

按户抄
图 命令格式

表
”

， 可以实现定点抄表 ， 更正集 中抄表时的错

抄和漏抄问题 ， 同时增加抄表的灵活性 ； 控制 ： ： 二
前导 起始符 控制码 表地址 校验 结束符

码代表
“

数据修改
”

， 可以根据 用 户 使 用情况对 丨

丨

长度 位

其热量表相关参数进行修改 ； 控制码代表
“

线

路检测
”

， 用于抄表前的 系统 自 检 。 各控制命令 图 命令格式

的具体结构分别如图 图 所示 。

表 总线通信协议命令 远程管理中心系统设计

远程管理 中心 负责整 个抄表 系统的管理和维

护 ，

一般设置在小区物业管理 中 心等位置 ， 工作

人 员利用远程管理 系统软件对所有的集 中 器进行

管理 ， 进而实现对于所有热量表的管理 。 根据采
线路检测

暖供热管理的实际情况 ， 远程管理 中 心的软件 系

统应该包括 大模块 ， 即住 户信息模块 、 系统用 户
‘

前导

丨

起始符

‘

长度 制码

‘

校验

‘

结束符 信息模块 、 热量表异常信息模块 、 数据分析模块
、 ， 上 ， ■ 山 … 六 一一 一

长度 位
和住尸缴费模块 。 整体功能结构如图 所不 。

‘

住 户信息管理模块的主要功能是对住 户 信息

进行管理 、 查询以及采集方案的选择等 ， 主要包

年 月 下 建筑电气 叱 嘉



方案设计

远程管理中心
系统测试

本文进行的 系统测试主要是针对集 中 器 的性

住 异 系 能 ， 也就是 总线的驱动能力 ， 另外还有远
户 户 数 常 统

程管理中心软件系统的负载承受能力 。

息 费 分 据 户

一般情况下 ，

一

个集 中 器要管理上百只热量

表 ， 总线既要保证数据能够正常通信 ， 还要

图 远程抄表管理软件系统的结构棚
保证给每—个线路提供足 供电 ’ ■其 能

力必须满足要求 。
目 卩 ， 在满负荷供电的情况下 ， 依

括 ： 串 口 参数的设置 ； 住 户信息的添加 、 修改和 然可以正确地完成单点抄表 。 本文设计集 中 器
一

删除 ； 相关信息的查询以及采集方案设置 。 次性给 只热量表供电 ， 由 于实验室 条件限制 ，

住 户收 费管理模块的功能是 实现对住 户供热 其中表 和表 为真实热量表 ， 其他表用 电阻模拟 。

费用 的管理 。 具体包括 ： 缴 费数据记录 、 缴费 明 由于热量表实际工作时的耗电量为 左右 ， 故

细查洵以及欠费明细査询 。 选择一个 的电阻来代替其余的热量表负载 。

数据分析模块的功能主要是实现对瞬时数据 测试过程为 ： 以 命令为例 。 按照本文制定

进行的统计和分析处理 。 该功能用 来查询某一个 的 通信协议 ， 通过 串 口 调试助手发送命令

采 集点或 多 个采集点的瞬时数据 。 其 中瞬时数据
“ ”

此时返

指瞬时流量 、 热量 、 累积流量 、 供 回水温度和相 回 数据为 ：

“

应的时间 。

”

热量表异常数据记录模块的功能主要是实现 和
“

对异常热量表信息的维护 。 当热量表不能正常读 根据通信协

取时 ， 记录该热量表信息 ， 可以方便维修人 员找 议 ， 返 回 数据与预期数据完全吻合 ， 说明

到异常表的位置 ， 方便进行维修 。 总线通信成功 ， 结果如 图 所示 。 其他命令的测

系统用 户佶息模块的功能主要是对供热信息 试过程类似 ， 这里不再重复叙述 。

系统用 户 的信息进行管理 。 具体包括 ： 对 系统 用

户 的基 本信息进行添加 、 修改和删除以及设置用

户的使用权限 。

远程管理 中 心软件 系 统 的部分界 面 如 图

机

—

… ，

￡

職 ——

图”
— 总线通信测试结果

：

‘
■ ■“

：测 忒远程管理 中 心软件 系统的 承受能

■

；
力 时 ， 本文设计模拟建筑小区规模为 栋建筑 ，

每栋建筑有 户居民 ， 即 系统共包括 只热

— 量表需要管理 。 当进行集 中抄表时 ， 这样的通信

规模对于计算机 串 口 来说是一个不小的考验 ， 软
图 远程抄表管理系统部分软件界面

件 系统需要配置 合理 ， 才能有效地对通信信息进

石 抝 建筑电气 年第 卷第 期



智能逑筑中热量表远稈抄表 系统设 计 方案设计

行管理 。 本文模拟 只热量表同时集中抄表 ， 设计以 及通信协议的设计规则 。 此外 ， 文 中还对

此时计算机的运行情况如 图 所示 。 可以看 出 ， 远程管理 中心的软件 系统的组成和 各模块功能进

计算机的 使用率仅为 ， 系统内存还有接近 行 了 阐述 。 模拟实验表 明 ， 本文设计的远程抄表

的剩余 ， 访问峰值合理 。 由此可见 ， 本文 系统能够提供足够的驱动能 力 ， 在大负载通信的

设计的远程抄表管理软件系统的性能优 良 ， 能够 情况下 ， 远程管理软件 系统工作 良好 ， 为远程抄

满足大负荷情况下的通信 。 表系统的实际应用提供了一定的研究基础 。

；

能二 冃 用
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