
供配电 ＩＰｏｗｅ ｒＤ ｉｓｔ ｒ ｉｂｕ ｔ ｉｏｎ

配电网 自 动化与数字变电站 自 动化

信息融合的实例分析

采用
一

种将配电区域 自 动化 系统与数字化变 电站 自 动化分只考虑到 １ ０ｋｖ馈线的出 口 断路器 ， 对

系统融合的方案 ， 可以提高数字化变 电站配电网数据的高效 于配 电 网 发生的故障只能 由变 电站切除

利用 。 方案增设
一

台信息交互的配电网 区域控制器 ， 并进行 整条馈线 ， 不能对配电 网 内部故障进行

基于 ＩＥＣ６ １ ８５ ０规约的配 电网和变 电站设备的整体建模 。 详 局部隔离 ， 导致全线停电 。 本文采用 的

细阐述配电网 区域ｆｅ息 同变 电站 自 动化的融合方案 ， 以及控 配 电 自 动化 系统与智能变 电站 罕统融合

制器的主要功能 。 最后以实例表明此融合策略使得处理配 电
方安是将配电 自 动化罕 终作为 ，： 电站 自

网缺陷故障能做到信息采集更直接 ’ 故障消除更智能 。 ＝
张 磊 钱碧甫 林高翔 林 帆／温州供电公司自 动化关 系示意图如 图 １所示 。 配电 自 动

化系统按 照传统模式运行 ， 配电 网划分

数字化变 电站技术是变 电站 自 动化 为若干个区域 ， 每个区域可以是一条馈

的发展趋势 ， 配电 自 动化 系统与数字化线或是一个环 网 ， 每个区域配置一台配

变 电站 自 动化 系统实现融合是未来的趋电 网 区域控制器 ， 区域内的智能终端设

势 。 按照数字化变 电站的建设方案 ， 需 备 （
ＦＴＵ

、
ＤＴＵ和ＴＴＵ等 ） 将采集信息

魏配电 网设备进行 ＩＥＣ６ １ ８ ５ ０建模 ， 到
－

汇集到该区域的配 电 网 区域控制器 ， 配

Ｂ
ｆ
－：、

＇

■ 酉ａ 电网完全实现数字化 ， 将配电 网完全 电 网 区域控制器负责该区域内 的终端信

纳入数字化变 电站 自 动化系统
［

１

１

。 但是 ，息的收集与转发 ， 其兼有配 电 自 动化 系

目 前配电 网设备的 ＩＥＣ６ １ ８ ５ ０建模 ， 以及 统子站的部分功能 。

相关标准还没有成熟 ， 而且全面对 酉己电变电站 自 动化

网设备进行数字化改造的建设成本太高 ，

张 Ｓ／Ｉ ｆｉｗ当前条件下 ， 从经济性 、 设备和运行条件
￣＾￣ ＼

都不适合全面实施酉己电网的数字化
［
２－

３
〗

。， ？Ｑ＼ｅ电两 自动化

本文采用 基于 Ｉ ＥＣ６ １ ８ ５ ０规约 ， 将
（十 二 丫

配 电 网 区域 网络进行建模 ， 接入有针对乂
． ．／＼

Ｊ
性的配电 网 区域 ， 起到对局部配 电网络 （Ｊ）

关键词／Ｋｅｙｗｏｒｄｓ的高效控制 。 增设
一

台配电 网 区域控制Ｖ
＂

）
信息融合 ？器 ， 使得数字变 电站 自 动化和配 电 网 自

ＩＥＣ６ １ ８５０■动化进行信息融合 ， 使得在处理配电 网
—

图 １ 变 电站 自动化与配电网 自动化关 系示意 图

区域配电网 ？缺陷故障时能做到信息采集更直接 ， 故

数字化变电站 ？障消除更智能 。２ ． 配电网区域控制器

变电站自动化 ？

斤传统的变 电站 自 动化与馈线 自 动化

是两个相互独立的不 同层面的 系统 ， 当

１ ． 方案介绍配 电馈线发生故障时 ， 变 电站只能将变

变 电站的 自 动化区域 中 的配 电 网部电站故障的 出线断路器跳闸 ， 使整条 出

＾ ８ ＼ｌ ｉｆｌ
■ 建筑电气 ．
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ｒｔＬ
＇

ｉ
ｔｉ Ｍ 自 动化 与 数卞变 ｜

［１站 ｒ丨 动 化信总融介的实例 分析Ｐｏｗｅ ｒＤ ｉ ｓｔ ｒ ｉ ｂｕ ｔ ｉｏｎ ｜
供配电

线全部停电 ； 而馈线 自 动化只能在变 电站 出 线断昌开闭所及 昌组团 、 西山桥 、 盛北和金组团四个配

路 器 以下的线路完成故障定位 、 隔 离和恢复 ， 没电室组成的配电线路分析 ， 开闭所及配电室各配置

有对变 电站 出 口 断路器的操作权限 。 文本的融合
一

台ＤＴＵ
， 变 电站配置一台配电网区域控制器 。 装

设计是在数字化变 电站 系统 中 增加配电 网 区域控置安装在变电站内 ， 通过一台远动装置从变电站断

制器 ， 连通两个相互独立的系统 。路器ＱＦ
，

、
（３已的保护测控装置上获取保护动作信息

配电 网 区域控制 器 作 为 区域配电 网 的 中 心管及断路器位置信息 ， 其网络结构图如图 ３所示。

理设备可以安装在变 电站 内 ， 按照 Ｉ Ｅ Ｃ６ １ ８ ５ ０的＾网配电两

？

标准接入数字化变 电站 系统 。 变 电站可以通过配^

电 网 区域控制器 间接对该区域 内 的配电 网 设备进

行运行和控制的管理 ， 配电 网 区域控制器 负责数 Ｉ

，
设备 丨

字化变 电站 系统与配电 自 动化系统之 间 的信息交ＭＭ Ｓ


ＭＭ Ｓ

ＭＭＳ

配电网 丨

．

丨 士 ｌｉｉｉ六说如 － １ ０ｋＶ

互 。 这样的方式不需要配电 网 系统内 的设备全部１
‘

按 Ｉ ＥＣ６ １ ８ ５ ０标准接入 ， 对变 电站而言 ， 只要对配ＭＭＳ

电 网 区域管理器进行 丨 ＥＣ６ １ ８ ５ ０建模 ， 使配电网 区ＤＴＵ ． ． ．ＤＴＵ

域控制器符合 ＩＥＣ６ １ ８ ５ ０标准 ， 就可以将其纳人到

变 电站 自 动化的 系统 中 ， 数字化变 电站 网络 系统０ ３ 胃 ‘？—

图如图 ２所示 。配 电 网 区域控制方案是通过 ＧＯＯ Ｓ Ｅ和 ＳＶ来

完成终端开 闭所 Ｄ Ｔ Ｕ和站 内 配电 网 区域控制器 的

ｆ控制和 反馈功能 。 另 外 ， 对于故障处理预案的定
Ｉ主站＼

，

＾＾＆ 、 下＆和控制 过；站 丨旬 Ｉ ＥＣ６ １ ８ ５ ０规约实 王见 ，

ＭＭＳ报文形式是ＭＭ Ｓ报文 。 为 了 实现主站端与各终端
＝

的有效控制 ， 采用 不 同 的订阅和分区域控制技术

—

１配电 自 动化系统实现 不 同 层 次 、 不 同 区域的快速信息传输 和控

＾
能终端

— 一制 ， 实例的网络图如图４所示 。

＼ １

；
． ． ＇

＊

ｒ
ｙ

ｍｍｓ／

＼
＼＼

｜

ＤＴＵ
｜

ＤＴＵ
｜

ＤＴＵ
｜ 变电站保护装置

ｖ
＂＾

—笔电站 ｜
． ，

远动＾ ＰＱＦ Ｊ ＩＱＦ２ ｜ ｜

图 ２ 数字化变 电站网络系统图

区＾管理器

增设此控制 器 对配 电 网 区域的主要作 用 是 ：；
，

Ｖ－汇李９０４泰蘸９０２

当 配 电 网 出现故障导致 １ ０ｋＶ馈线断路 器分 闸 ，“ ｜ 汇昌开闭所 ｉ

？丄
１

整个智能系统可 自 动进行配电 网 区域内 的故障排｜ｇ１＾
一＂

［Ｊ
＾

ＤＴＵ ５

查 、 定位和 隔 离 ， 而后 重 合馈线断路 器 恢 复 供ｆ
｜

Ａ
｜

ａ
：Ｌｒ＾Ｔ

＂

电 。 但现行的传统方案是 ： ①重合闸 ；
② 永 久故ｆ

障则需配电网 系统 自 动或人工进行消缺 。、 ‘

 ｌ

ｐ

＾ 電审

相 比之下 ， 信息融合策略极大缩短配电 网 区 ￣ ■一＾ 

域性的停电时间 ， 能保障电网安全稳定运行 。Ｑ ，
ｌ ｌ（

ｆｔ
＾ｐ 

—

］ １ １０，

实例分析Ｌ＾ｓ Ｊ＿Ｊｈ？＿Ｌ＿^
ＤＴＵ２ＤＴＵ３ＤＴＵ４

本文针对本地市局 １ 丨 ０ｋＶ雪山变电站下面的汇图４ 实例的网络图

ｗｗｗ ． ｅａｇｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ２０ １ ５年３月 下 ？ 建筑电气 ？
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供配电 ＩＰｏｗｅ ｒＤ ｉｓ ｔｒ ｉ ｂ ｕ ｔ ｉｏｎ

首先 ， 对于不 同 等级的配 电 网 终端ＤＴＵ
， 通次重合闸 。 以保护 出 口 用时和ＱＦ ，

断路器分闸 用时

过带有优先级的ＶＬＡＮ域划分 ， 即每个ＤＴＵ划定为大致共为 １ ００ｍ ｓ
， 又本地保护定值的重合闸时间 为

一

个ＶＬＡＮ ， 在第
一

个层次上对信息进行筛选 ， 保１ｓ
， 再ＱＦ １

合闸时间大致为 １ ００ｍ ｓ
， 则常规总用时

证数据传递的有效性和安全性 。 为 了 进
一步保证约为 １２００ｍ ｓ

。 后续的二次跳闸 、 反馈缺陷 （ 负责

佶息传输的 条理性 ， 在域内 进行第二层次上的信 部门 ： 监控 中心 ） 、 组织消缺 （ 负责部 门 ： 配 电

息整理 ， 开 闭所的ＤＴＵ 向 配 电 网 区域控制器 发送工 区 ） 和合 闸送 电 （ 负责部门 ： 变 电工 区 ） 的时

断路器位置和 电流数据 ， 同
一

开 闭所 内 的断路器间 由于人工 、 环境等 因 素无法统计 。 而施行本文

无信息交汇 ， 减少终端 间 不必要的信息处理 ， 保 信息融合策略后 ， 以保护出 口 用时和ＱＦ
，

＊闸用时

证终端 间信息传输的可靠性 。依然大致共为 １ ００ｍ ｓ
， 而后的故障分析和信息交互

另
一

方面 ， 通过订 阅 的方式进一步对终端进为高效处理器行为 ， 大致计为 ８ ０ｍ ｓ
， 故障隔离大

行划分 ， 进而达到信息分类处理的 目 的 ， 提高信 致 （断开Ｑ ２ 、 Ｑ ３ ， 合上Ｑ ｓ ）３ ００ｍ ｓ
， 再有馈线断路

息处理的效率 。
ＧＯＯ ＳＥ作 为

一

种实时应用报文 ，器ＱＦ ，
合闸用时大致 １ ００ｍ ｓ

， 总用时为 ５ ８ ０ｍ ｓ
， 大

主要传送实时性很 强的断路 器位置信号 、 保护 闭大提高恢复供电的效率 ， 而且避免挂 网设备 由 于

锁和跳 闸信号 ，

ＳＶ主要传送 配 电 网 各相应节点重合于故障 ， 经受二次冲击 。

的 电流信号 ， 两者的信息承载能力较弱 ， 无法满如此 ， 通过配 电 网 的 区域 自 动化和数字站的

足 故障处理预案的传输 。 为 了 实现预案的有效传自 动化信息的交融 ， 准确 、 迅速地完成一次配 电

递 ， 配电 网 区域控制方案采 用映射到ＭＭ Ｓ的站 间网故障的排除 ， 本融合方案证明可以推广使用 。

Ｉ ＥＣ６ １ ８ ５ ０报文完成预案的下发和控制 ，
目 卩ＤＴＵ和、

配电网 区域控制器之间通过ＭＭ Ｓ报文交互 。结束语

现行的数字化变 电站处理 １ ０ｋＶ馈线断路器故针对 当前配 电 网 自 动化基础还 比较薄弱 的情

障流程不再叙述 ， 信息融合后的处理流程介绍如况 ， 将配电 网 自 动化系统完全按照 ＩＥＣ６ １ ８ ５ ０的标

下 ： 配电 网 ［点发生故障发生后 ， ＱＦ
，
断路器跳闸 ，准接入数字化变 电站 系 统 ， 并投入运行 ， 还有

一

同 时配 电 网 区域控制器收到 故障指令 ， 进入分析段较长的路要走 。 因 此本文采用
一种将配 电 区域

和 处理模式 ； 各 个 配 电 网 终端 Ｄ Ｔ Ｕ 向 配 电 网 区自 动化 系统与数字化变 电站 系统融合的方案 ， 增

域控制器 发送故障信息 ， 由控制器按 照 配电 网控 设配 电 网 区域控制器作为两者的交互桥梁 ， 可以

制策略进行故障诊断 、 故障定位 ， 因 为在断路器提高站所数据的有效利用 ， 增强 配 电 网处理故障

Ｑ ２检测到有故障电流 ， 且 电流方 向 指 向故障点 ，的能力 ， 推进 ＩＥＣ６ １ ８ ５ ０标准的普及实施 ， 满足配

而Ｑ
＿，侧无故障 电流 ， 由此可以确定故障点位于此电 网 的标准化要求 ， 并以实例阐述此融合策略可

两个断路 器之 间 ； 然后选择隔离措施 ： 断开Ｑ ２
、行性 。

Ｑ？ 合上Ｑ ｓ 。 通过 ＩＥＣ６ １ ８ ５ ０下发到相应的配电 网
参 ：考

？

文献
终端ＤＴＵ ２

、
ＤＴＵ ３和 ＤＴＵ ５

； 各终端收到 主站发

来 的预案完成通知后 ， 启 用 对应的 召唤服务 ， 终［
１
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