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大型建筑火情监控系统 多 以图像差分的变化作为监控基一 、

础 ， 但是 ， 随着采样频率的増加 ， 图像间差分结果变小 ， 造 系统总体设计

成对小 目标 、 高准确度 目标的监控失败 。 设计并实现 了基于本文设计 了大型建筑火情实时监控

嵌入式的大型建筑火情监控系统 。 系统采用 ＣＣ ２ ４３ ０芯片 的 系统 。 系统包括操作人 员模块 、 计算机

无线传输模块将图像米集器检测到的大型建筑火情数据 ， 直
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于背景差分的大型建筑火情监控模块 、
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＾＾ 无线传输模块和摄像头模块等 。 该 系统
通过Ｓ３Ｃ ２４４０处理器的 自 动监控模块 ， 帮助摄像机 自 动追踪 ，
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ｃ ｌ ７Ｊｔ

地面大型建筑火情 。 软件设计过程 中 ， 给 出 了大型建筑火 ｔｔ
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可头时米集大』建

监控的程序改进代码和运行流程 。 仿真实验结果删 ， 所设

计系统可对大型建筑火情进行准确监控 ， 并具有较高 的准确
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系统的总体结构如 图 １ 所示 ， 系 统通过

检测到 的大型建筑火情数据 ， 利 用 无线
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像进行操作分析 ， 通过基于背景差分的

大型建筑 由于面积大 ， 人 员 复杂等 对地 图 像监控结果 ， 得知云台的控制命

特点 ，

一？旦发生火情 ， 将造成不可估计令 ， 利用 无线传输 电台上传给石 台 ， 以
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费大量的人 力 、 财 力 ， 所以 ， 为 了 更好
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对设备进行初始化设置 ， 利 用计算机发给云 台的将 图 像存储到动态存储器 ＳＤＲＡＭ内 。 图 像处理 ：

命令 参数 ， 调 整云台位置 ， 帮助摄像机查找 大型采用 ＤＭ ６４２的Ｃ Ｐ Ｕ
， 分析 ＳＤＲＡＭ 内的 图像数据 ，

建筑火情 ； 摄像机检测到 的 大型建筑火情数据 ，采用 相关的 图 像算法将 图 像操作结果传递 到缓冲

利 用 无线传输模块直接传给地面站 ， 在计算机上区 中 。 视频输 出 ： 通过 Ｅ ＤＭ Ａ从缓冲 区 中 采集 图

显示及存档 。 搜索 目 标出现后 ， 操作人 员利 用计像数据 ， 形成ＢＴ６５ ６码流 ， 并将其反馈到视颊编码

算机直接发送锁定 目 标命令参数 ， 将信息上传至ＳＡＡ ７ １ ０ ５ 内 ， 再将其变换为规范的 电视信号 ， 完

图 像采集和控制模块 ， 系统转 人 图 像 自 动追踪模成大型建筑火情的显示 。

式 。 此时 ， 图 像 采集和控制模块对摄像机检测到２ ． 目标图像 自 动监控模块的硬件设计

的 图 像进行操作 ， 将 图 像的处置结果 ， 发送云台系统通过 Ｓ ３Ｃ ２４４０处理器的 自 动监控模块 ， 帮

得到控制参数 ， 实现机载云台的及时调整 ， 帮助助摄像机 自 动追踪对地 目 标 。 目标图 像 自 动监控

摄像机 自 动追踪对地 目标 。模块的核心是 Ｓ ３Ｃ ２４４ ０处理 器 ， 其采用 Ａ ＲＭ ９ ２ ０Ｔ

内 核的 ３ ２位 Ｒ Ｉ Ｓ Ｃ嵌入式芯 片 ， 以 及 ５ １ ８Ｍ Ｈ ｚ的

Ｃ ＰＵ主频 ， 并且集成 了 ＬＣＤ控制 器 、
Ｎ ａ ｎ ｄＦ ｌ ａ ｓ ｈ

１ ． 图像采集与控制模块的硬件设计控制器 、 看门 狗以及工业控制总线 （
ＣＡＮ

） 等 。

系统采用 图 像采集和控制模块对摄像机检测Ｓ ３Ｃ２４４０处理器的硬件设计结构图如图 ３所示 。

到 的大型建筑火情进行操作 ， 将 图 像的处 置结果
， ．

６

发送云台得到控制参数 ， 实现机载云 台的及时调
ＡＲＭ９２ （ｒｒＳＫ：２４４ （）

整 。 图 像采集和控制模块硬件包含 ＣＣＤ摄像头 、 ｜ｃｐｕｈ ｉ
Ｒ Ｉ ＳＣ芯片

Ｉ＾．ｐ／ｓｆｆｌｆｆｌ

ＴＤ Ｓ ＤＭ ６４ ２ 图 像处理平台 、 计算机 、 电源 、 仿真

器 、
ＵＳ Ｂ 通信接 口 和监视器等 ， 图 像采集和控制Ｎ ａ ｎｄ ，

｜ ａ ｓｈ［

７＾１Ｃａｍｅ ｒａ＿＿ 数码

模块硬件设计如 图 ２所示 。 图 像采集和控制模块实 Ｉ

控＾
Ｈ＿控制器

现大型建筑火情信号的操作时 ， 包括视频输入 、

图像操作以及视频输出三个过程 。 Ｔａｎ

总钱接 口

摄像
｜

临视￥ ；

图 ３Ｓ３Ｃ２４４０处理器的硬件设计结构图

ＳＡ

ｊ

＾ＳＡＡ

｜

－
－ ！图 ３ 中 ， 主控处理器 Ｓ ３ Ｃ ２ ４４０担当 着与上位机

＾ 一通信的责任 ， 并利用 网卡与 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｎ ｅ ｔ互联 ， 完成此
— ＳＤＲＡＭ ，

｜ ｌ

ｌｉ＃—，ＤＭ６４２ ；系统的 自 动化与网络化 。
Ｓ ３Ｃ２４４０内置Ｃａｍ ｅｒａ控制

— Ｆ ｌａｓｈ
：器 ， 支持最大４０９６ ｘ ４０９６像素 图 像输入 ， 所以本

ＰＣ ＩＳ ＰＪＴＡＧｊｇ ｐ ：系统通过Ｃ ａｍ ｅ ｒａ控制器实现对地 目 标频谱图 像的

ｎ卿
『“数据转换与存储 ， 并对频谱实行振幅调制和傅里

ｍ叶 反变换操作 ， 获取相关对地 目标监控结果 。

图 ２ 图像米集和控制模块硬件设计结构图

３ ． 无线传输模块的硬件设计

图 ２中 ， 视频输 入 ： 图 像采集和控制模块对视系 统使用 ＣＣ ２ ４ ３ ０芯片 的 无线 传输 模块将摄

频解码芯片 ＳＡＡ ７ １ １ ５进行原始设 置 ， 摄像头采集像机检测到的大型建筑火情数据 ， 直接传给地面

的 ＰＡＬ制 图 像模拟信号 ， 经过ＳＡＡ ７ １ Ｉ ５解码处理 ，站 ， 在计算机上显示及存档 。 无线传输模块的硬

生成数字信号ＢＴ６ ５ ６码流 ， 并将码流反馈至ＤＭ ６４２件设计如图 ４所示 。

的 视频接 口
， 该视频接 口 对码流进行相应的处理图 ４ 中 ， 核心芯 片 ＣＣ ２ ４ ３ ０射频芯 片的集成开

后 ， 得到 ＹＵＶ（
４ ： ２ ： ２

） 格 式 的 图像 ，
ＥＤＭＡ发能力较强 。 无线传输模块通过射频开关控制信
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ＣＣ２４３０芯片
「

￣

１■接幽咖动 目 标 。 其 中 ， 灰 度 ＿值 ｆｆｌ ／描述 ， 监控 ＠

￣

ＴＴ标灵敏度 由 ／决定 ；
二值 图 ｄｕ ， 力 中 灰度为 １ 的部

分就是检测到的对地 目 标区域 。 通过实验得出 阈

低噪声放大Ｕ盖大器糾牛＆
＂

ｉｚ＿５ｒ计流程如图 ５所示 。

． ．

射？
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前景检测

、
雜

．

ｎｘ＼
ｒａ ，＾处Ｏ—

！＊？ａ ｔ？—ｉ后处理 ｎ

图 ４ 无线传输模块的硬件设计结构图


号 ， 采用 低噪声放大 器和功率放大 器对获取的大＼
视频 ｔ贞
￣

域

型建筑 火情信号进行 去：

１
１喿 和 增 益 处：理 ， 提 高 图图 ５ 背景差分算法监控模块的软件设计流程

像信号 的 质 量 ， 再将处理 后 的 图 像信号传递 到

ＣＣ ２４３ ０芯片 ， 完成相关的存储和传输 。

＾＾＾ ，为 了验证本文 系统的有效性 ， 需要进行相关
ｍ的实验分析 。 采用 本文 系统对实际拍摄的地面 图

本 文 设计 的 系 统通过 背 景 差分优化算 法 实像进行 了仿真实验 。

现大 型 建筑火情 的 准 确监控 。 传统 的算法原 理图 ６描述的是随着放在大型建筑物附近节点个数

是 ： 背影 图 像选择一幅没有发现任何运动 目 标的 的增加 ， 本文算法和传统算法运行时间的比较结果 ^

图 像 ， 将序列 图 像 当 前帧与背景 图 像相减得 出 差２ （）（） 丨

＋ 本文算法

值 ， 将其差值 图 像 与某
一

阈值进行 比较 ， 判断 图ｇ
１ ５０

－
■

 Ｉ

＋
；二算法

像 中 有无运动物体 ， 从而获取对地运动 目 标 ， 但■
１ ００

－

是一旦采集频率过高 ， 会造成阈值过小 ， 无法监＠５０
－

＊
^

控小 目标 ， 为此 ， 对算法进行优化 。
°

２
‘
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‘
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‘

８
‘

 ， ０
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设对地 目标的背景图像 ， 用式 （
１

） 描述节点个数
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１
）

图６前时间比较

设输入的大型建筑火情序列为分析图 ６可以看出 ， 随着放在大型建筑物附近
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｝（

２
）节点个数逐渐增加时 ， 基于本文算法设计的 系统
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ｉ
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，
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，
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，
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｝（
３

）和基于传统算法设计的 系统的运行时 间 均呈下降

ｇｉ
ｉ
ｘ
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ｌ ｛
ｘ

， ｙ ）

－

ｂ
｛
ｘ
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＼（

４
）趋势 ， 但本文算法设计的 系统的运行时 间一直低

式中 ， 对地 目标序列 图像坐标用 （
Ｘ

， ＞０表示 ； 图 像 于基于传统算法设计的 系统 ， 可以看 出若资源足

序列帧号用凌示 ； ／ （Ｘ ，为第 ／帧大型建筑火情 中够充分 ， 基于本文算法设计的 系统能更加显著地

点 Ｃｘ ，＞０的灰度值 ； ｇ ，

．

（Ａ＞０为某
一

帧大型建筑火情 提髙计算速度 。 说 明 基 干本文算法设计的 系统在

与背景图像相减得差值 。对海量加密军用 数据进行处理时 ， 只需适 当 地增
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