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商业广场大空间消防系统设计

在某大型商业广场室 内挑空 区域的 消 防 系 统设计过程１ ． 图像型火灾探测器

中 ， 通过对大空间建筑物 内 消 防系统设计实例的学习研究 ，图 像 型 火灾探测 器具有火焰探测及

最终选择 自 动跟踪定位射流灭火系统取代水喷淋系统 ， 既保 现场智能监控功能 ， 适 用于大空 间 和其

证消 防系统的有效性和可行性 ， 又保证 了商业建筑的整体美他特殊空 间场所 。 它 由红外 Ｃ Ｃ Ｄ和彩色
观性 。


ＣＣＤ组成 ， 可将采集到 的红外视频 图像

董 智 ／北京炎黄联合国际工程设计有限公司信号 ／彩色视频 图像信号传送给信息处理

主机 ， 使火灾探测和 图 像监控得到有机

的结 合 。 报 警 灵敏度可现场编程 灵 活设

定 ， 以满足 不 同场所需要 。 双波段火灾

某商业广场地处城市 中心 ， 地下２层探测 器 采用 非接触式探测 ， 可以在防护

ｎ
｜

为地下车库 ， 地下 １ 层为大型超市及地下罩 内 安装 ， 具有防尘 、 防潮和防腐蚀功

车库 。 地上 Ｉ ？ ６层 为 商业 ， ７ ￣ ２ ５ 层 为能 ， 对环境 因 素适应能 力 强 ， 可应用于

公寓 。 总建筑面积为 ３ ９ ２０ ２ ３ｍ
２

， 建筑家具城 、 展 览厅 、 体育馆和大型 仓库 ，

高度为 ９ ８ ． ９ｍ 。 建筑 内包含 了 商业购物 也可 用 于环境恶劣的工业场所 ， 如生产

中心 、 超市 、 酒店公 寓 、 餐饮和 电影院 车 间 、 物资库和油库等场所 。 一般 图 像

等 多种商业业态 ， 可以满足 区域内 百姓型火灾探测器安装示意图 如图 １所示 。

Ｉ的购物 、 休闲 和娱乐等需求 ， 属于典型^
董 智 ／工程师的城市综合广场 。 在本工程 中 大量的 中？

一

庭空 间 是本商业建筑空 间形象的 －个亮－
＇＇
＇

“

点 ， 通过直达商业屋面的 阳光 中 庭 ， 创糾 从―＂

造 了 商业建筑独特而别具风格的景观 中
Ｌ
—

心 ， 同时创造赚的 商业气氛 ， 为整 个图
１ 双波段图像型火灾探测器安装示意图

商业注入 了新的活力 和生机 。 本工程大２ ． 线型光束图像感烟火灾探测器

量的 大空 间 为消防 系统设计带来 了新的线型光束 图 像感烟火灾探测 器 （ 又

挑战 。称光截面火灾探测器 ） 是一种智能型感

关键词／Ｋｅｙｗｏｒｄｓ＾烟火灾探测 器 ， 采用 光截面 图 像感烟火

大空间 ？
‘Ｓ 间 火灾 彳米 ；训及灭火技术灾探测技术 ， 适用 干大空 间 和其他特殊

动跟踪定位射流灭火系统 ？大空 间场所是指民用 或工业建筑物空 间 。 它可对被保护空 间 实施任意 曲 面

ＣＡＮ总线 ． 内净空高度大于 ８ｍ ， 仓库建筑物内净空式覆 盖 ， 具有能分辨发射光源和干扰光

高度 大于 １ ２ｍ的场所 。 民用建筑 中 常用源的能 力 。 线 型光束 图 像感烟火灾探测

的大空 间 火灾探测主要有 图 像 型 火灾探器 由 发射器 和接收 器组成 ， 工程 中一个

测 器 （ 又称双波段 图像 型火灾探测器 ）接收 器可对应 多 个发射 器 ， 发射器的数

和线型光束感烟火灾探测器 （ 又称光截量根据现场情况决定 。 当建筑高度超过

面感烟火灾探测器 ） 两种 。２ ０ｍ时 ， 探测器还可以分层安装 ， 可以
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更好地探测监视保护空 间 。 探测器对环境适应能防水炮装置的可靠性得到广泛的认可 。

力 强 ； 根据不 同场所的要求 ， 报警 灵敏度可现场自 动射流灭 火 装置 是 利 用 火 灾 探测 组 件对

编程 灵活设定 。 线型光束 图像感烟火灾探测器可火焰 、 温度等火灾信息的探测 ， 从而实现早期的

以广泛应用于在发生火灾时产生烟雾的场所 。 一 定位扑救 ， 并运用 自 动控制方式来 实现灭火的 自

般光截面 图像感烟火灾探测器安装示意 图 如 图 ２动射流灭火 系统 。 喷射型 自 动射流灭火系统主要

所示 。由喷射型 自 动射流灭火装 置 、 电磁阀 、 水流指示

器 、 供水管道 、 消防泵组 、 末端试水装置 、 控制

＾
——

ｃ
ｊｆ

＾２

设备 （ 解码器 、 智能监控单元 、 消防炮控制 器 、
接收器





｜＜ １ ０ ｍ
＾

灭火装 置控制器和现场控制盘 ） 及火灾报警装置

等组成 ， 系统组成示意图如图 ３所示 。

Ｌ １＾
２喷射型 自 动射流灭火装置
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ＲＶＶ ４ ｘ １ ． ５ ｜ ｜ＺＲ － ＲＶＳ ２ ｘ １ ． ５ ｜ＺＲＲＶＳ ２ ｘＬ ５
图 ２ 光截面图像火灾探测器安装平面示意图电

？一
ＺＲＲＷ － ３ ｘ ２ ． ５

磁 ＾ ＼ ｐｎ 解码器
阀
＾ＪＭＸ） 至消防

３ ． 大空 间灭火技术水！指示器
；
控制室

Ｉ
ＺＲ － ＲＷ－ ２ Ｘ １ ． ５ＳＹＶ －－ ７５ － ５ ／７

在大空 间 建筑物 内 的 消防 系 统 中 ， 大 流量ＺＲ ＲＶＶ２
Ｘ
１ ． ５

ＩＲＶＳ  ２ ｘ Ｌ ５

喷头和 髙空水炮是灭 火 系 统最 常采用 的两 种型 ｜ ＳＤ
现场控制盘

式 。 对大空 间 玻璃阳光屋顶的商业建筑 ， 在顶层

玻璃屋面下安装喷洒喷头会造成 ： 一是结构上不图 ３ 自动跟踪射流灭火系统组成示意图

合理 ， 影响建筑 内饰的美观 ； 二是作用效果受高在 日 常运 行 中 ， 智 能探测 组 件 处于监控状

度 、 温度影响大 ， 对早期火灾不能及时控制 。 所态 ， 一旦探测到火灾信号 ， 立即点亮报警灯进行

以在普通民用 建筑的大空 间 内 ， 往往采用 自 动消 报警 ， 同时输 出 闭 合信号发送到输 人模块 。 火灾

防炮替代大流量喷头 ， 在保证灭 火效果的 同时保 报警控制器接收到输入模块的报警信号后 ， 将按

证了建筑物整体美观性 。照预先编程的逻辑联动关系 ， 通过 ＣＡＮ总线发送

指令给智能探测组件打开 电磁阀 ， 洒水喷头开始
大父 间 智 能型主动喷水灭火系统湖。全方位旋转射水灭火 。 该系统对保护区内火灾
大 空 间 智 能 型 主 动 喷水 灭 火 系 统是在总结 可以准确定位 ， 在火灾初期快速响应 ， 对初期火

近年 国 内 外 已建成或在建 中 的会展 中心 、 机场和灾进行有效扑救 ， 同时可对非火灾 区域所造成的

大型商场等多项大空 间建筑消防设计和使用 方面损失减至最小 。 作为 自 动消防炮灭火 系统的有效

的经验教训的基础上 ， 研究开发的集火灾 自 动报补充 ， 其具备智能灭火程度较高 、 可选工作压力

警 、 防 灭火技 术和安全监控一 体 的高新技 术 产范 围大和安装方式灵活等特点 ， 在 民用建筑大空

品 。 根据喷射流量的大小 ， 大空 间 智能型主动喷间场所得到越来越多的应用 。

水灭火系统以喷射流量 １ ６Ｌ ／ ｓ 作为分界点 ， 大于 １ ６

Ｌ／ｓ 的灭火设备称为消防炮 ， 小于 １ ６ Ｌ ／Ｓ 的称为 自
某 向业广场大空 间场所消 防系统设计

动射流灭火装置 。本工程 ６层商业高度达到 ２ ８ ． ０９ｍ ， 对建筑 中

自 动消防炮灭火装置是在保 留 固 定消防炮灭的 中庭大空 间 的 火灾探测 ， 通过 由 设置在 ３ 层梁

火 系统基本功能的基 础上 ， 增加 了 不用 人 员干预底 自 动射流灭火装置完成 。 自 动射流灭火 系 统与

的全 自 动灭火功能和在消防控制室的远程可视化 商业 内 喷淋 系统共用 消防管干管及喷淋泵 。 现以

灭火功能 。 经过十年来的工程实践检验 ， 自 动消 其 中 一个 ６层挑空 区域为 例 ， 简要介绍大空 间 场

７０ Ｉ ？ 建筑电气 ． ２０ １５年第３４卷第 ６期
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所的消防 系统设计 。 为 实现该保护 区 火灾 自 动探录起泵 、 开阀和水流动作等重要信息 。

测报警 及主动喷水灭 火 ， 在该保护 区 内 设置 ２台在 日 常运 行 中 ， 当 系 统处干 手 动控 制状态

ＺＤＭ Ｓ ０ ． ６ ／ ５ Ｓ ＬＡ２ ３ １ 喷射型 自 动射流灭火装置 ，下 ， 在控制室可以通过集 中控制面板远程并可视

满足被保护空 间 任
一点均有两股水柱 同时到达 。控制喷射型 自 动射流灭火装置 、 电磁 阀及手动起

自 动射流灭火装置安装在防护 区柔性防火卷帘 门动喷淋泵 。 同时每台 ＬＡ ２ ３ １ 型喷射型 自 动射流灭

内侧 ， 安装高度为 １ ５ ． ５ ｍ ， 喷头水流量 ５ Ｌ ／ｓ ， 保护火装置配有现场控制盘 （ ＰＸＫ ＬＡ ７ ０ ９ ） ， 手动

半径２ ５ｍ 。 通过ＬＡ２３ １射流灭火装置的图像型火灾 控制盘设置在首层防护 区附近 ， 方便观察现场火

探测报警 系统监视保护 区 内 火灾状况 ， 将现场的 情及 易于操作的结构柱 （或墙 ） 上 ， 通过现场控

实时画面传送给控制 中 心 。 当 现场 吊 顶 内解码 器制盘也可以对喷射型 自 动射流灭火系 统的各种设

（
Ｐ ＪＭ ２ ０ ３－ ＬＡ７ ０ ８

） 检测到该区域探测器探测到备 （喷射型 自 动射流灭火装置 、 电磁 阀和喷淋泵

火灾信号后 ， 自 动起动声光报警 。 在装置处于 自等 ） 进行手动操作 。

动状态下 ， 自 动控制喷射型 自 动射流灭火装置扫本工程所有保护区共设计安装 ２ ９套喷射型 自

描 、 定位 ， 自 动起动喷淋水泵和相应管路 电磁阀 动射流灭火系统 ， 所有装置集 中至 １
＃

消防控制室 ，

实施灭火 。 同时 ， 在消防控制 中心灭火装置控制 控制室设消防炮控制器 、 视频屏幕墙和集中 ＵＰ Ｓ电

器 自 动切换喷射型 自 动射流灭 火装置 图 像到监控 源等 ， 实现集 中控制管理 。 喷射型 自 动射流灭火

器 ， 自 动进行录像 ， 自 动记录报警信息 ， 自 动记 系统图如图 ４所示 。
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图 ４ 喷射型 自 动射流灭火装置 （ ＬＡ ２３ １ ） 系统图

喷射型 自 动射流灭火系统供电采用 ＡＣ２ ２ ０Ｖ通过在商业大空 间 设置喷射型 自 动射流灭火

单相 电源 ， 现场 电源线与 ＣＡＮ总线信号线及 同轴系 统 ， 与建筑 内 点式火灾 自 动探测报警及联动系

视频线缆沿 同 线槽敷设考虑 ， 线槽 内做分隔 ， 由统对建筑形成全面探测保护 ， 为人们 日 常生活创

线槽至设备末端分别穿钢管敷设 。 本 系统采用控造 了安全 、 舒适 的购物环境 ， 为商业的 日 常安全

制 器单点接地方式 ， 控制 器接地端子与消防控制 运营提供有 力 的保障 ， 为 人们的生命财产安全保

室 内接地端子箱可靠 电气连接 ， 与建筑联合接地驾护航 。
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