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不定负载环境下的电气稳压控制模型设计

在对不定负载环境下的 电气稳压控制模型进行设计的过 果表 明 ， 所提 方法具有很高的可行性及

程 中 ， 容易 出现负载变化过大及其他不确定性的情况 ， 导致 可靠性 。

传统的基于静止无功补偿器的不定负载环境下 ， 电气稳压控

制觀 由 于其本身需消耗有功功率 ， 造成电压发生改变 ， 无 传统的稳压控制模型的原理和弊端

法有效实现不定负载下 电气稳压控制 。 提 出
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种基于改进１ ．ＳＶＣ电气稳、压控制工作原理
Ｐ Ｉ Ｄ控制 的 电气稳压控制模型 ， 对电气的直流侧与交流侧的不定负载环ｉ下 Ｓ ＶＣ电气稳压 系统
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流值进行划分 ， 获取未经修正的稳态控制模型 。 通过分析 Ｐ ＩＶ
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控制器的传递 函数 、 系统开环传递函数和直流侧稳压控制 系上̄

统的闭环传递函数获取系统动态响应指标 中 的调节时间与超

标量 ， 实现参数的合理选择 ， 达到有效稳压的 目 的 。 仿真实

验结果表明 ． 所提方法具有很高的可行性及可靠性 。
图 １ＳＶＣ稳压系统框图
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上式描述的即 为没有修正的稳态控制模 型 ，描述成

其稳压控制框 图如 图 ２所示 。１
＝

７

２ ．Ｐ旧控制的实现（ ３ １ ）

在工业控制领域中 ， Ｐ １ Ｄ控制受到广泛应用 ，ｌ ｃｒ％＝ｅ“
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方案设计
丨Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇ ｎ

假设 ＾是 ２个基波周期 ０ ． ０ ４ｓ ，ｏ＝４ ． ３ ％ ， 依表 ２ 本文觀与传统模型输出 电压比较
据最优整定法即可获取 Ｐ Ｉ控制器 的 比例 系数？
＝

■ 丨 丨 丨  Ｉ ，｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ， 丨 咽
０ ． ０９
， 积分系数先 ＝ １ ． １ ５ 。２００２ ］ ９ ７２ １ ５ ７

４００２ １ ７ ．２２０９ ．４

仿真头 析６。。 ；２ １ ４／７２０３ ．８

为 了验证本文模型 的有效性 ， 需要进行相关
８Ｗ２ １ ３ ＋６‘ ９８ ＇５

＾ Ｉ０００２ １ １ ． ５ １ ９３ ．７

的实验分析 。 通过Ｍ ａｔ ｌ ａｂ／Ｓ ｉｍ ｕ ｌ ｉｎｋ塑造仿真模型进

行仿真分析 ， 系统基本参数如表 １所示 。

表 １Ｓ ｉｍｕ ｌ ｉ ｎｋ仿真参数

本文提出 了一种基于ｐ ｉｄ控制的不定负载环境

下 电气稳压控制模型 ， 对 电气的直流侧与交流侧
２２０２６ ０００１ ６０

的瞬时功率平衡进行计算 ， 完成交流侧瞬时 电流

当 负载发生突变时 ， 分别采用 本文模型和传 值的傅里叶转换 。 依据电流正交分解的瞬时无功

统基于静止无功补偿器 的 电气稳压控制模型对 电 功率理论对交流侧瞬时电流值进行划分 ， 获取未

气进行稳压控制 ， 获取的结果如图 ３所示 。经修正的稳态控制模型 。 通过分析Ｐ Ｉ控制器的传递

２３ ０

ｐ函 数 、 系统开环传递 函 数和直流侧稳压控制系统
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的 闭环传递 函数获取 系统动态响应指标 中 的调节
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图 ３ 本文模型与传统模型 电压变化情况参考文献

分析图 ３可以看出 ， 在 ０ ． ２ｓ时刻 ， 本文模型与［ １ ］ 卢浩 ， 宋明华 ， 谢启 ， 等 ． 基于能量守恒 Ｐ Ｉ控制

传统基于静止无功补偿 器 的 电气稳压控制模型的方法的有源电力滤波器研究 ［ ？） ］ ． 电力 系统保护与

电压值均发生变化 ， 但 ０ ． ２ ５ｓ时 ， 本文模型即基本控制 ， ２００９ ，３ ７ （ １ ２ ）：６８ －７２ ．

恢复正常稳定状态 ， 而传统基于静止无功补偿器［ ２ ］ 黄德琥 ， 陈继军 ， 张岚 ． 大规模风电并 网 对电

的 电气稳压控制模型仍有较大的波动 ， 未恢复稳力 系统的影响 ［Ｊ ］ ． 广东电 力 ， ２ ０ １ ０ ， ２ ３（ ７ ） ：

定状态 。 本文模型 的稳压控制效果 明 显高于传统２７
＿

３０ ．

基于静止无功补偿器的 电气稳压控制模型 ， 验证［ ３ ］ 李小华 ？ 基于ＴＭ Ｓ３ ２０Ｆ２ ８０ ８的风力发电网侧 ＰＷＭ

了本文模型的有效性 。整流器 的设计 ［ Ｊ ］ ． 电气传动 ， ２ ０ ０ ９ ， ３ ６（ ９ ） ：

为 了进一步验证本文模型的有效性 ， 在负载２６
－

２８ ．

不 同 的情况下 ， 分别采用本文模型和传统基于静［ ４ ］ 高万 兵 ？ 基 干 ＴＭ Ｓ ３ ２ ０ Ｆ ２ ８ ０ ８直接转矩控制 系

止无功补偿器的 电气稳压控制模型对 电气进行稳统的硬件设计实现 ［ Ｊ ］ ． 电 气技术 ， ２ ０ ０ ９（ ９ ） ：

压控制 ， 获取的结果如表２所示 。从
－

６ １ ．

分析表２可以看 出 ， 采用本文模型的最大最小［ ５ ］ 周柯 ， 罗安 ， 夏 向 阳 ， 等 ． 大功率有源滤波器直

输 出 电压差值 明显小于采用传统基于静止无功补流侧 电容设计与 电压控制 ［ Ｊ ］ ． 电 力 电子技术 ，

偿器的 电气稳压控制模型 ， 说 明本文模型具有很２００７ ， ４ １ ⑷ ： ｍ ５ ．

高的电气稳压控制能力 。（收稿 日 期 ： ２０ １ ４ １ ２ 丨 ４ ）ＥＡ
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