
方案设计 丨Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇ ｎ

独立光伏智能控制系统的设计

设计了
一

种新型的独立光伏智能控制 系统 ， 该 系统采用独立光伏智能控制 系统的 四 大组成

具有太阳能 电池最大功率点跟踪 （
Ｍ Ｐ ＰＴ

） 功能的 ５Ａ 多类部分的 工作过程为 ： 太阳能电池板通过

型电池充 电管理集成芯片 ＣＮ３ ７ ２ ２以最高的效率对磷酸铁锂 具有最大功率点跟踪 （
Ｍ Ｐ ＰＴ

） 功能的

电池进行充电 。 推挽式升压主 电路对蓄 电池电压进行升压变５Ａ多类型 电池充电管理集成芯片ＣＮ ３ ７ ２ ２

换 ， 逆变部分米用 自 带死 区控制的纯正弦波逆变发生器数字 以 最高 的 效 率 对 磷 酸 铁 锂 电池进 行 充

化芯片 ＥＧ ＳＯ 丨 ０进行直流 － 交流功率变换 。 该系统使用较少
电 ， 同 时 ＣＮ ３ ７ ２ ２还具备输人低 电压锁

的芯片 、 简单的 电路实现了 由太阳能转化为 电能的过程 ’ 得
存 、 电池温度监测 、 电池端过 电压保护

，

了高
丄

准确度 、 高可靠性 ’ 絲和谐波都很小的 ２ ２ （ＷＺ

滅 电状态指示等功能 。 蓄 电池利用 三
舰
端稳压器件 ＬＭ ７ ８ １ ２和ＬＭ ７ ８０ ５分别输 出

黄 培／江苏建筑职业技术学院机电工程学院直流电压 ＋１ ２Ｖ禾卩 ＋５Ｖ
， 供直流负载

和其他芯片使用 。 蓄 电池的 １ ２Ｖ直流 电

近 年 来 ， 人 们 迫 切 希 望 应 用 节 能经芯片 Ｔ Ｌ ４ ９ ４构成的推挽式升压 电路进

环保的新技术来解决全球性的能源短缺行升压 ， 然后滤波 、 整流 ， 输 出 ３ ２ ０Ｖ

和环境污染 问题 。 最近 ， 各大城市纷纷直流稳定 电压 。 升压主 电路变换后 ， 逆

出 台 个人 光伏发 电 出售给 国 家 电 网 的文变部分采用 自 带死区控制的数字化芯 片

件 。 我 国 是太阳能资源大 国 ， 市场潜 力 ＥＧ ８０ １ ０产生正弦脉宽翻 （
Ｓ ＰＷＭ

） 信

非常大 ＾ 而市场上用于光伏发 电的控制号给 Ｉ Ｒ２ Ｉ ０ ０驱动 电路 ， 驱动 电压型单相

器 质量却不高 ， 太 阳能 电池板对蓄 电池桥式逆变电路进行ＤＣ ＡＣ功率变换 ， 最

充 电效率低 、 电路复杂并且逆 变均是方后经过输 出滤波器给负载供电 。
ＥＧ ８０ １ ０

Ｍ ｆｉｆ ｌＥ的 ＩＥ碰输 出 ， 应職合翻 ＴＯ紐 、 欠 电压 、 ３１帳滅热进行

很大限制 。 而纯正弦波输 出 的逆变 电源 ｆ呆护 ， 外接 串 口１ ２ ８ ３ ２液晶显示難显示

＾ｉＳ／ｍ产 品 中 ， 仍在推 广 工频 变 压 器 形式输 逆变器的 电压 、 频率 、 温度和 电流等信

出 ， 该产品体积大且价格较贵 。 所以 ，息 。 系统工作框图如图 １所示 。

围绕 目 前光伏发 电 系统的不足 ， 重点研＠阳能 ｉ－

；



电池方阵ＴＬ４９４推挽式ＤＣ３ ２０ Ｖ

究 了一款体积小 、 高性能和纯正弦波输
一

ｉ升压电路

Ｉ

充电控制  丨



！

液晶

关键词／Ｋｅｙｗｏｒｄｓ出的独立光伏智能控制系统 。 丨 」＾
７２ ２

）＾
ｓ＝ 片 ：

ａ示

， ， ．Ｍ ＰＰＴｆ 

电流电压 ；



１

＇

ｏ ｉＷ
ｙ，


，

１

光伏发电 ？充电控制
｜ Ｊｇ度反馈 ：

ＩＲ＾ｋＳＴＴ Ｊ
ＤＣ ： ＡＣ ｉ

白
＋ Ｔ妹 占 ？服 ．

系统组成及工作原理蓄黾池
｜

Ｈ 驱动电路

￣

１ 娜
、

幅
＿｜

丨

取大劝率点搬 ．

＿ ：口 丨

电流电压＾ 交流

‘

鋪 ｜

；

逆变器 ？独立 光 伏 智 能控制 系 统主 要 由 四
￣

—喚Ｓ ‘

单极性ＳＰＷＭ
？大部分组成 ： 太阳能电池板 、 充电 器 、卽 系统工作框图

蓄 电池和 逆 变 器 （ 对于 负 载 为 交 流 负

。独立光伏智能控制系统的硬件实现

１ ． 充电部分设计

ＳｆｆｉｒｒＳ＾ ，

Ｊ（
ＺＬ２０ ？ ２ ０３０ ８ ， ０９ ． ３

）？

在独 立 光 伏 发 电 系 统 中 ， 希 望 在

９６ ｜？ｅＩ１
（ｆｌ

■
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独立 光 伏智能控制系统的设计Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉｎｇＤｅｓ ｉｇｎ ｜
方案设计

光照 强时能把太阳能电池多 余的输 出能量储存起 脚之 间 的电流检测电阻 ／？
ｃ ｓ设置 。 当 电池电压继续

来 ， 以保证系统在光照弱时也能正常使用 。 本光上升接近恒压充 电 电压时 ， 充 电 器进入恒压充 电

伏发 电 系统采用 的储能装置为磷酸铁锂 电池 ， 容 模式 ， 充 电 电流逐渐减小 ； 当 充 电电流减小到所

量为 １ ２ Ｖ／５０ Ａ ‘ Ｈ
。 其具有容量大 、 重量体积轻巧 、设置的恒流充 电 电流的 ９ ． ５％时 ， 进人充 电结束状

寿命长 、 放电特性好和绿色环保等优越性 。 综合考 态 ， 此时充电电流为零 。

虑 ， 性价比优于 目前普遍采用的铅酸蓄电池 。ＣＮ ３ ７ ２ ２采用恒 电压法跟踪太 阳能 电池最大

决定隣酸铁锂 电池的寿命的
一个重要 因素就 功率点 ， 所谓

“

最大功率点跟踪
”

（
Ｍ ａ ｘ ｉｍ ｕｍ

是充 电方法 。

一直以来 ， 研究人 员都在对磷酸铁ＰｏｗｅｒＰｏ ｉｎｔＴｒａｃｋｉｎｇ ，ＭＰＰＴ
） ， 就是实时侦测太

锂 电池的充 电方法进行研究与改进 。 本 系统采用阳能板的发 电 电压 ， 并追踪最髙 电压 电流值 ， 使

恒流恒压充 电法 ， 此种充 电方法的优点是恒流充系统以最大功率输 出对蓄电池充 电 。 最大功率点

电和恒压充 电两种方法的结合 。 开始采用恒流充电压通过两个电阻／？
８ 、

尺
３分压后送到ＭＰＰＴ管脚 ，

电 ， 避免恒压充 电刚开始时的充 电电流过大容易在最大功率点跟踪状态 ，
ＭＰＰＴ管脚电压被调制在

造成电池损坏的缺点 。 然后采用恒压充 电 ， 避免１ ． ０４Ｖ
， 而且ＭＰＰＴ管脚调制电压具有 －

０ ．４％ ！： 的

了恒流充 电后期导致的过充 电现象和充 电 电流利温度 系数 ， 同太 阳能电池最大功率点 电压的温度

用率降低很快的缺点 。系数非常吻合 。 芯片 内部的低 电压锁存 电路监测

ＣＮ ３ ７ ２ ２组成的充 电 电路 图 如 图 ２所示 。 当输入电压 ， 当输入电压低于 ６Ｖ（典型值 ） 时 ， 内

ＶＣＣ管脚电压同时满足下面三个条件时 ： ①大于部电路被关断 ， 充电器不工作
［

１
】

。

低压锁存阈值 ；
②大干 电池电压 ；

③ 不小于所设当输入电压掉电时 ，
ＣＮ ３ ７２２ 自 动进入睡眠模

定的最大功率点 电压 。 电池端的电压通过 电阻 ／？
６式 ， 内部电路被关断 ， 这样可以减少电池的 电流

和尺 ７构成的电阻分压网络反馈到 ＦＢ管脚 ，
ＣＮ ３ ７２２消耗 ， 延长待机时间 。

根据ＦＢ管脚的 电压决定充 电状态 。 如果电池电压为 了监测 电池温度 ， 需要在ＴＥＭＰ管脚和ＧＮＤ

低于所设置的恒压充电电压的 ６６ ． ７％时 ， 充电器 自管脚之 间连接一个 １ ０ｋＱ的负温度系数的热敏电

动进人涓流充 电模式 ， 此时充 电电流为所设置的阻＆ 。 如果电池温度超 出 正常范 围 ， 充 电过程将

恒流充 电 电流的 １ ５ ％ 。 当 电池电压大于所设置的 被暂停 ， 直到 电池温度 回 复到正常温度范 围 内 。

恒压充电电压的 ６ ６ ． ７％时 ， 充电器进入恒流充电模ＣＮ３ ７２ ２内部还有
一

个过 电压比较器 ， 当 ＢＡＴ管脚

式 ， 恒流充电电流 由连接于ＣＳＰ（充电电流检测正电压 由 于负载变化或者突然移走 电池等原因而上

输入端 ） 管脚和ＢＡＴ（充电电流检测负输人端 ） 管升时 ， 如果ＢＡＴ管脚 电压上升到恒压充 电 电压的

ＶＤ１ ． ０ ８倍时 ， 过 电压比较器动作 ， 关断片外的 Ｐ沟道
输入电源Ｍ ｌ ｉ＼ ｆＬ及ｃｓ

｜
－Ｌ

Ｃ
｜

￣

ＪＭＯ Ｓ场效应晶体管 ， 充 电器暂时停止 ， 直到ＢＡＴ

ＩＴＴＶ 丄管脚电压回复到恒压充电电压以下 。

“

ｌ
ｌ Ｉ

ｌ ６ＢＡＴ一

１ ５ ｜

ＶＧＤＲＶ士ＣＮ３ ７２２有两个状态指示管脚 ， 即 ＣＨＲＧ（充电
｜



ＶＣＣ
一

丄 丄

（］

Ｒ
ｉ＼］

Ｒ
ｓ

ＣＳＰ 

ｊ
“

了

状态指示管脚 ） 和５５５拒 （充电结束指示管脚 ） 。

ＵＵＰ ＡＸ ．



Ｈ
ＣＮ３７２２Ｎｅ ｉｌ

Ｃ０Ｍ １
、
ＣＯＭ２和ＣＯＭ３为 回路补偿输入端 。

１ＦＢ ｉ２ ２ ． 推挽式升压电路设计



Ｊ

－ ＢＯＮＥ

 丨 ＾｜直流变换电路结构如 图 ３所示 ，
ＴＬ４ ９４外 围 电

６

＂

ｔｃｍｐ
Ｃ０Ｍ３

ｌＬ

ｌＪ

４

ｆ

６路 图如 图 ４所示 。
ＶＴ １ 和ＶＴ２的基极分别接ＴＬ４９４

［
ＫＴ

Ｄ

幹卡的两个 内 置 晶体管的发射极 Ｅ ２（ 引 脚 １ ０
） 、

Ｅ １

＾

（ 引脚 ９
） 。 中心器件变压器Ｔ １

， 实现电压 由 １ ２Ｖ

图 ２ＣＮ３７２２充电电路图脉冲电压转变为 ３ ２０Ｖ脉冲 电压 。 此脉冲 电压经过

ｗｗｗ ．ｅａｇｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ２０ １ ５年 ３月 下 ． 建筑电气 ．
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方案设计
丨Ｅｎｇ ｉｎｅｅｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇｎ

整流滤波电路变成 ３２０Ｖ高压直流电压 。 变压器Ｔ １１ ６为同相输入端 ， 电路正常情况下 １ ５ 引脚 电压应

的工作频率选为 ５ ０ｋＨｚ左右 。 电路正常时 ，
ＴＬ４９４略高于 １ ６引脚电压才能保证误差比较器的输出为

的两个 内 置 晶 体管交替导通 ， 导致 图 中 晶 体管 低 电平 ， 才能使芯片内两个三极管正常工作 。 因

ＶＴ １
、
ＶＴ２的基极也因此而交替导通 ，

ＶＴ３和ＶＴ４为芯片内 置 ５Ｖ基准电压源 ， 负载能力为 １ ０ｍＡ
。

也交替导通 ， 这样使变压器工作在推挽状态 ，
ＶＴ３所以 １ ５脚电压应高于 ５Ｖ

。 过热保护的 ／？
４为２００￡２

，

和ＶＴ４以频率为 ５ ０ｋＨｚ交替导通 ， 使变压器的一次则 １ ５引脚的电压为 ６ ．２２Ｖ大于 １ ６引脚电压 。
１ ４引脚

输入端有 ５０ｋＨｚ的交流电 。 极性电容Ｃ
３滤去 １ ２Ｖ直 输出基准电压 ， 因为推挽电路为双端输出 ， 故将输

流中的交流成分 ， 降低输入干扰 。 滤波电容Ｃ ，
可取出控制端 １ ３引脚与 １ ４引脚连在一起 。

１ ２引脚为电源

为 ２２００
Ｐ。 整流滤波电路由 四只整流二极管和

一 端 ， 接外部 １ ２Ｖ 电压 。
８

、
１ １ 引 脚末级三极管集

个滤波电容组成 。 四只整流二极管ＶＤ ３

￣ ＶＤ
６接成电极 ， 此处亦接外接 电源 。

９
、

１ ０ 引 脚用于输出

电桥的形式 ， 称单相桥式整流电路 。 在桥式整流５ ０ｋＨ ｚ的脉冲控制开关管 。
７引 脚为接地端 ，

５
、

电路中 ， 电容Ｃ４滤去了 电路中的交流成分 ， 此处滤６ 引 脚外接振荡 电阻和电容用于控制输 出脉冲频

波取值为 １ ０ 垆。率 。
４引 脚为死区控制端其上加０

？

３ ． ３Ｖ电压时 ，

图 ４中 ，
１ ５ 引脚为芯片ＴＬ４９４的反相输入端 ，可使截止时间从２％线性变化到 １ ００％

， 本设计中用

ｖｃｃ
＾
＾ 于实现输人的过电压保护和欠电压保护 。

￣

｜

￣

２２００
ｎ
Ｆ＿

ＶＤ
，＿

ＶＤ
］３ ． 逆变电路设计

＂ ＧＮＤ


ｌｙ．ｒｎ
＾ ５４０ １

２
Ｌ４０ ，

ｎｒ ？ｎ ｖ逆变部分的设计思路 见 图 １
， 由 四 个部分组

；
４

 ｉｂ ｌ １ 辟丄ｊ［ｉ ｑ

Ｃ

Ｊ
ｆ成 ： 逆变驱动部分 、

ＤＣ － ＡＣ变换部分 、 反馈部分

——Ｊｙｊ
，ＴｒａｎｓＣＴ＿

ＶＤ
４＿

ＶＤ
６和液晶显疋部分 。

ｋｓ
＇９０６ｍ⑴ 逆变驱动电路

ｘ－—

ｋ＾单相纯正弦波逆变器 的驱动 电路采用单相纯
ＶＤ

２
一

 （

—＊

＾＾＾｜

５４０ ，

Ｊ ｖｔ
４正弦波逆变器专用芯片ＥＧ ８０ １ ０作为控制芯片 ， 驱

引脚 ｌ ｏｚ ｉ＿＿ｈ
ＩＲＦ

＇

６４０Ａ

Ｊ动芯片采用 ＩＲ２ １ １ ０
。
ＥＧ ８０ １ ０的Ｏ ＳＣ １

、
ＯＳＣ２引脚



ｋ ＶＴ２今ＧＮＤ

Ｌ］

２Ｎ３９０６夕卜接 １ ２ＭＨｚ晶体振荡器 ， 能实现高准确度 、 失真
Ｕ ｌ Ｏ ｋＱ
ＬＪｉｒ
ｉＧＮＤ和谐波都很小的 ５０Ｈｚ或６０Ｈｚ纯正弦波 。 该芯片内

ｍ 直流变换电路图部集成 ＳＰＷＭ 正弦发生器 、 死区时间控制电路 、

＾ ＧＮＤ幅度 因子乘法器 、 软起动 电路 、 保护电路 、
ＬＥＤ

告警显示功能 、 风扇控制功能 、
ＲＳ２ ３ ２ 串行通信

ｃＬｖｃｃ接 口和 １ ２ ８ ３ ２ 串行液晶驱动模块等功能 。
ＥＧ ８ ０ １ ０

ＶＣＣＵ４ ．３ｋ￡２Ｔ

ｔ 下 ＾＾
？引脚定义如图 ５所示 。

Ｌ－

｜
－

ＲＴＶＣＣ

ｆＶＴＬｍｎｔ ＾ｃｖｒｘｒ１ ４ＥＧ ８０ １ ０芯片的引脚ＰＷＭＴＹＰ
是设置ＰＷＭ

输
Ｕ２０ｋＱ Ｉ

Ｔ１＞ ＩＮ １ ＋ｃｎｔｌｏ＾＿出类型 ，
ＰＷＭＴＹＰ 为

“

０

”

是正极性ＰＷＭ 类型输

□ｆｏ ｋＱｃｍｐｅｎＣ Ｉ

Ｊ
－

出应用于死区电平为同时低电平场合 。
ＥＧ ８ ０ １ ０芯

ｔｘ
ｊ２ 

４－

，Ｃ２片引脚 ＳＰＷＭＯＵＴ １
、

ＳＰＷＭＯＵＴ２
，ＳＰＷＭＯＵＴ３



‘
― ＧＮＤＥ２

ＴＬ４９４ＣＤ和 Ｓ ＰＷＭ Ｏ Ｕ Ｔ ４分别产生 四 组 Ｓ ＰＷＭ驱动 两 片
ＧＮＤ ｜ ｜｜￣

１ ｇ￥ＤＩ Ｒ２ １ １ ０
， 分别接到其逻辑高端输人 （

Ｈ ＩＮ
） 、 Ｗ．

＝

ｒｏｏ ＰＦｌｌ ｋＱ辑低端输入 （
Ｌ ＩＮ

） 引 脚 ，
ＩＲＵ ＯＯ驱动电路如 图 ６

‘ 所示。 其中 引脚ＬＯ和引脚ＨＯ交替输出高低电平 ，

图４ＴＬ４９４外围电路图通过电阻后驱动四个场效应管Ｖ ，
、
Ｖ

２ 、
Ｖ

３和 ＼＾
４交

９８ ＩＩｉ，ｉｆｌ
？ 建筑电气 ？
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独立光伏智能控制系统的 设 Ｕ
－Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉｎｇＤｅｓ ｉｇｎ｜

方案设计

＾＾＾
３的 电荷在芯片 内部迅速对地放 电 ， 由 于死区时 间

影响使Ｖ ３在Ｖ
，
导通之前迅速关断 。 当Ｈ ＩＮ为低电平

ｎ ｎ ｎ ｎ ｎ ｆｉ ｎ ｎ时 ： 这时聚集在▽
｜
栅极和源极的 电荷在芯片 内 部

ＬＣＤＤ １Ｃ ２５

＂““““““
＂

１ ６＾ ＦＲＱＡＤＪ ／Ｖ
１ Ｂ２迅速放电使Ｖ

，
关断 。 经过短暂的死区时间ＵＮ为高

ｖｃｃＣ ２６１ ５

电平 ， 使乂 ２导通 。 在此同时ＶＣＣ经 自 举二极管迅
ＳＰＷＭ０ＵＴ １

ＩＩＺ２７ １ ４＝１
１ ＂ ，

ＳＰＷＭ０ＵＴ２ １Ｈ２８ＥＧ８０ １ ０／ＬＱＦＰ３２
丨 ３速为Ｃ

２补充 目匕里 ， 如此循环反夏 。

ＳＰＷＭ０ＵＴ３ ＣＩ２９１ ２＝ＩＧＮＤ（
２

）ＤＣ ＡＣ变换电路
ＳＰＷＭＧＵＴ４Ｃ ３０ １ １＾ＯＳＣ２

‘

ＤＣ ＡＣ变换 电路 ， 采用 全桥逆变方式 （ 见
ＬＣＤＥＮ ＥＺ３ １ １ ０ＩＤＯＳＣ １

胃口； ３２〇９ＺＤｐｗｍｔｙｐ图 ７
） ， 功率开关管 （

ＩＲＦ ８４０
）Ｖ

，
、
Ｖ

３和Ｖ２ 、
Ｖ

４反

ｋ

ｕＵＵＵＵＵＵＬＪ相 ，
Ｖ

１
和、相位互差 １ ８ ０

°

， 调节Ｖ
，
和、的输 出脉

ｓ ｌ ｜ ｉ Ｂ ｜
｜

ｏ冲宽度 ， 输 出 交流 电压的有效值即随之改变 。 由

Ｉｉ§ＤＣ产生ＡＣ从而输出正弦波 ， 产生２２０Ｖ／５ ０Ｈｚ的

图 ５ＥＧＳＯ １ 。引脚定义交流电压 。 由 于该 电路具有能使乂
３和乂 ４共 同导通

替导通 ，
ＩＲ２ １ １ ０驱动全桥 电路如 图 ７所示 。 图 ６中的功能 ， 因 而具有续流 回路 ， 即使对感性负载 ，

ｃ
２ ）ｖｄ２＊别为 自 举电容和 自 举二极管 ，

Ｃ
６ＳＶＣＣ输出 电压波形也不会产生畸变 。

的滤波电容 。 假定ＨＯ引脚输 出低电平期 间 ，
（：

２已（
３

） 反馈电路

经充到足够的 电压ＶＣ １？ＶＣＣ
。 当 Ｈ ＩＮ为髙 电平１

） 输出 电压反馈 。
ＥＧ ８ ０ １ ０芯片的电压反馈处

时 ：
Ｃ

２放电 ， 这时 ＜：
２就相 当 于

一个电压源 ， 从而 理是通过ＶＦＢ引脚测量逆变器输出的交流电压 ， 电

使乂
，
导通 。 由于Ｌ ＩＮ与Ｈ ＩＮ是一对互补输入信号 ，压取样反馈电路需要接在ＳＰＷＭ调制桥臂电感的输

所以此时Ｌ ＩＮ为低电平 ， 这时聚集在Ｖ ３栅极和源极出端 ， 电路结构如 图 ８所示 。 测量反馈的峰值电压

和内部基准正弦波峰值电压 ３Ｖ进行误差计算 ， 对

□
Ｉｈ ２Ｈｏ ｉ ０

Ｍ
ｆ输 出 电压值作 出相应调整 ， 当输 出 电压升高时 ，

＋ ５ Ｖ
－

Ｅ ｎｃｖｅ ｉｌ

——

该 引 脚 电压也随之升髙 ， 经 内部电路误差值计算

ｃ
５

＋ＩＣ１ｓｐｗｍｏｕｔ３Ｓ

ＶＤＤ

Ｚｉ
￣

ＶＳ２后调整幅度 因 子乘法器 系数 ， 实现降低输 出 电压

ｉ ｎ ？ ＦＴ
＂

ＩＴ

＂

ｎ ｕ Ｆ

—Ｈ ＩＮＩＲ２ １ １ ０ＮＣ
 －ｉｒ－ － ＶＤ ，

． Ｏ

＾

Ｍ
Ｐｌ

Ｊ
Ｏ

Ｍ
ｆ＿

＾ ｓｄＮｃ ３ｈ
＾ ＦＲ Ｉ ０ ７达到稳压过程 ； 反之 ， 当 该 引 脚的 电压降低时 ，

－４＝
－

ＳＰＷＭＯＩ ＪＴ４ ，

￣￣

，＋ １ ２Ｖ
－

＿

Ｅ ｌ ｉｎｖｃｃ
ａ

＾＿ Ｃｊ ｔＬｃ；芯片会作出升高输出 电压 。

Ｊ
－

ｍ
ＶＳＳＣＯＭ＾ｌ Ｔ＼ ０

ｐ
Ｆ

＂

－

［

［ ６ＮＣ

厂、
ＬＰＴ

［

￣

２ＬＯ
“／ １ ６ Ｖ２２０ Ｖ／５０Ｈｚ

交流电压输出

图６ ｌ＿０驱动电路 ；０
２ＯＯ ｋＱ Ｉ

交流输出
ｖ

， ？
： ｜广 电压取样

＋ ３２Ｑ Ｖ


￣

｜丄 ＸＪＴ
＂

；

反馈电路

｜ ！０ ． １

ｐ
ＦＴＵＵ ｌ Ｏ ｋＱ ！

ＶＤ
４ ，＾ ＩＮ４ １ ４８ＶＤ

ｓ ，

＾
１Ｎ４ １ ４８ ；１ ０ｋＱ ？

２Ｈ°ｎＴｌｆｅ Ｖ ＇ＣＳ＿ＪＭ Ｖ
２ ： ：

＾Ｑ
ＩＲＦ８４０４ ．７Ｑ

ｇ
ｎＩＲＦ８４０正弦２２０Ｖ ！ ！

１ ＨＯ
‘

 １ ０ｋＱ
｜ｌ Ｏ ｋＱｌ

，输出Ｘ
ｙｓ２： —

ｒｒｉＰ２
“

ＶＳ ＩＣ－
Ｔ２

． ２图８ＥＧ８０ １ ０输出 电压反馈电路
１ ＬＰ ■Ｌｉｌｉ

ｙｐ
６

＾
Ｉ＞Ｊ４ １ ４８ＶＤ

７

｜＾
ＩＮ４ １ ４８２

） 输出 电流反馈 。 通过 １ ００ｋＱ电阻将输出的

２２ ０Ｖ交流的电流反 ｔｔＳ！
ＥＧ ８０ １ ０的 ＩＦＢ引 脚］

， 该引
４７Ｏ』 ｜

，

气 Ｉ

１ ０ ｋＳ２ １ ０ ｋＱ脚内部的基准峰值电压为 ０ ． ５Ｖ
， 过 电流检测延时

－

时 间 ６ ００ｍ ｓ
， 当某种原因导致负载电流超 出逆变

图 ７ＤＣ － ＡＣ全桥逆变电路器的负载电流 ，
ＥＧ ８ ０ １ ０根据 引脚 ＰＷＭＴＹＰ的设置

ｗｗｗ ． ｅａｇｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ２０ １ ５年 ３月 下
． 建筑电气 ■

名 ｌ 务 丨
Ｉ９９



方案设计 丨Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅｒｉｎｇ
Ｄｅｓ ｉｇｎ

状态将输出 ＳＰＷＭＯＵＴ ｌ
￣

ＳＰＷＭＯＵＴ４到
“

０
”

或和电流等信息给用 户观察 。
ＥＧ ８０ １ ０引脚ＬＣＤＣＬＫ

＂

１

＂

电平 ， 关闭所有功率ＭＯＳＦＥＴ
， 使输出 电压为 串 口１ ２ ８ ３ ２液晶显示模块时钟输 出 端 ，

ＬＣＤＤ Ｉ

到低电平 ， 主要保护功率ＭＯ Ｓ ＦＥＴ和负载 。

一旦 为 串 口１ ２ ８ ３ ２液 晶显示模块指令 、 数据输 出端 ，

进入过电流保护后 ，
ＥＧ ８ ０ １ ０将在 １ ６ｓ后释放 ， 重ＬＣＤＥＮ为 串 口１ ２ ８３２液晶显示模块使能端输出 。

新打开功率ＭＯＳＦＥＴ管再判断负载过电流情况 ， 释（
５

） 死区时间设置

放打开功率ＭＯＳ管的持续时间是 １ ００ｍｓ
， 释放的 １ ００ＥＧ ８ ０ １ ０芯片的 引脚ＤＴ １

，
ＤＴ０是控制死区时

ｍ ｓ时 间里再判断过 电流事件 。 如果仍存在过 电流间 ， 可以设置四种死区时间 ，

“

００
”

是３００ｎｓ死区

事件 ，
ＥＧ ８ ０ １ ０将关闭所有功率ＭＯ ＳＦＥＴ使输 出 电时间 ，

“

０ １

”

是 ５００ｎｓ死区时间 ，

“

１ ０
”

是 １ 呷死

压到低电平 ， 重新等待 １ ６ｓ的释放 ， 如果释放后正区时间 ，

“

１ １

”

是 １ ． ５ 呷死区时间 。 死区时间控制

常运行达到 １ｍ ｉｎ以上 ，
ＥＧ８０ １ ０将清除过电流事件是功率ＭＯ Ｓ管的重要参数之一 ， 如果无死区时间

次数 ， 否则连续释放次数累计五次后仍存在未正或死区时 间太小会导致上下功率ＭＯ Ｓ管同时导通

常运行ＥＧ ８０ １ ０将彻底关断ＳＰＷＭ模块的输出 ， 需 而烧毁ＭＯＳ管现象 ， 如果死区时间太大会导致波

要系统重新上电后释放 。形失真及功率管发热严重现象 。

３
） 温度检测反馈 。

ＥＧ８０ １ ０芯片的引脚ＴＦＢ是（
６

） 频率设定

测量逆变器的工作温度 ， 用于过温保护检测 ， 温ＥＧ ８ ０ １ ０频率模式分为 固定频率模式和可调频

度检测电路如 图 ９所示 。
ＮＴＣ热敏电阻／？

Ｔ Ｉ
和测量电率模式 ， 可调频率模式下ＥＧ ８０ １ ０仅采用 了单极性

阻／？
Ｆ １

组成一个简单的分压电路 ， 分压值随着温度 调制方式 ， 即可调频率模式下需将引 脚Ｍ０Ｄ ＳＥＬ

值变化而变化 。 这个 电压的大小将反映 出ＮＴＣ 电 接低 电平
［
４

］

。 频率模式通过 引 脚 Ｆ ＲＱ Ｓ Ｅ Ｌ １，

阻的大小从而得到相应的温度值 。
ＮＴＣ选用 ２ ５

－

ＣＦＲＱ ＳＥＬ ０设定 ， 固 定频率模式为
“

０ ０
”

是输 出

对应阻值 １ ０ｋ￡２（
Ｂ常数值为 ３３ ８ ０

） 的热敏电阻 ，５０Ｈｚ频率 ，

“

０ １

”

是输出 ６０Ｈｚ频率 。

ＴＦＢ引脚的过温电压设定在４ ． ３Ｖ
， 当发生过温保（

７
） 报警输出显示

护时 ，
ＥＧ ８ ０ １ ０根据 引 脚 ＰＷＭＴＹ Ｐ的设置状态将ＥＧ８０ １ ０引脚ＬＥＤＯＵＴ外接ＬＥＤ 为报警输出 ，

输 出 ＰＷＭＯＵＴ １
￣

Ｓ ＰＷＭＯＵＴ４到
“

０
”

或
“

１

”

当故障发生时输出低电平
“

０
”

点亮ＬＥＤ
。
ＬＥＤ指

电平 ， 关闭所有功率ＭＯ ＳＦＥＴ使输 出 电压到低电示情况为 ： 长亮代表正常 ； 闪烁２下 ， 灭２ ｓ
，

一直

平 。

一旦进入过温保护后 ，
ＥＧ ８０ １ ０将重新判断工循环代表过电流 ； 闪烁 ３下 ， 灭２ ｓ

，

一直循环代表

作温度 ， 如果ＴＦＢ引脚的电压低于４ ． ０Ｖ
，ＥＧ ８０ １ ０过电压 ； 闪烁４下 ， 灭 ２ｓ

，
—直循环代表欠电压 。

将退出过温保护 ， 逆变器正常工作 。

＋ ５ Ｖ棘 ｉ吾

ｉ

－ － －

；该 系统实现 了 以最大功率点对蓄 电池进行充

ｖ

＇

： 温度检测电 ， 并且对蓄电池进行输入低 电压锁存 ， 温度监
ＮＴＣｚ由路

？
：测 ， 过 电压保护和充 电状态指示 。 逆变器部分实

现 了 用 串 口 液晶屏显示逆变器 的 电压 、 频率 、 温

ｉＬ＿ ｉ度和电流 ， 同时对逆变器输出过 电压 、 欠电压 、

过 电流和过热进行保护 。 该设计使用 较少 的芯

图 ９ＥＧｍ Ｏ温度检测电路片 、 简单的电路实现 了把太阳能转化为 电能的过

（
４

） 液晶显示电路程 ， 得到 了高准确度 、 高可靠性 ， 失真和谐波都

ＥＧ８０ １ ０支持三线式串行接 口１ ２ ８３２液晶显示模很小的２２０Ｖ ／５０Ｈｚ纯正弦波。

块 ， 该功能实现显示逆变器的 电压 、 频率 、 温度（收稿 日 期 ： ２０ １ ４
－

１ １
－

１ ２
）ＥＡ

１ ００ ｜ 劣 Ｉ 嘉 １（１
？ 建筑电气 ？
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